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Sammanfattning

Denna underlagrapport avser en utredning av omgivningsbuller for anlaggning av utloppsledningar i
Oresund. | handlingen redogérs for projektets bakgrund, berdkningsmetod, radande riktvirden samt
beraknade ljudnivaer vid narliggande byggnader och i Natura2000-omradet i Lommabukten.

| denna underlagsrapport har de tva mest bullriga aktiviteterna for anldggning av utloppsledningar
analyserats, vilka ar palning med fallhejare (utférd av maximalt tva palmaskiner samtidigt) och
muddring (utford av en gravmaskin placerad pa pram). Det totala arbetsomradet omfattar en 75
meter bred och 4 kilometer lang stracka som |6per fran Sjolunda avloppsreningsverk ut i
Lommabukten. Muddring utfors de inre cirka 2 kilometrarna narmast land sammt ytterst vid
diffusorn. Palning utfors de yttre ca 2 kilometrarna.

Palningens arbetsomrade har delats i fyra delstrdackor, med langder mellan ca 240-590 m. For varje
delstrdcka har en separat berakning av buller under ett dygn och dagtid (kl. 7-19) utforts. |
berakningarna antas varsta mojliga position av palningen inom respektive delstracka for tva
palmaskiner, samt varsta maojliga position av muddringen langs hela dess arbetsomrade.

Palningen planeras att endast ske dagtid (kl.7-19) medan muddringsarbeten utférs hela dygnet.
Arbeten planeras att paga under en tidperiod av ca 8, respektive 3 manader.

Palningens ljudeffekt beror framst pa vald maskin- och paltyp. For berdkningar har ljudeffekt

120 dBA antagits for en palmaskin, vilket motsvarar ljudeffekten for en delvis inbyggd maskin och
med dampande mellanlagg mellan hejaren och palen. Fér muddringen har ljudeffekt 106 dBA
antagits, vilket motsvarar ljudeffekten for muddring med bandgaende gravmaskin med lang rackvidd.

Byggbuller har utvarderats inom Natura2000-omradet (under ett dygn) samt vid fasad av ndrmaste
bostader, vard- och undervisningslokaler (under dagtid). Byggbuller vid fasad har jamforts med
riktvarden fran Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser, medan buller i N2000-
omradet har jamforts med det antagna gransvardet 50 dBA.

Resultat for alla berakningsfall visar att buller i N2000-omradet kommer underskrida gransvardet 50
dBA. Detta galler under forutsattning att ljudeffekterna av de maskiner som kommer att specificeras i
ett senare skede, inte kommer 6verstiga de redovisade i rapporten. Vid palningen langs delstrackor 3
och 4 minskar behovet av bullerskyddsatgarder for palmaskinen.

Det langa avstandet mellan ljudkallan och ndarmaste bostader, vard- och undervisningslokaler
resulterar i relativt laga ljudnivaer vid fasad. Byggbuller under dagtid (vid kontinuerlig drift av alla
ljudkallor) berdknas inte dverskrida 40 dBA, vilket innebar att riktvarden for buller utomhus fran
Naturvardsverkets forfattningssamling innehalls vid alla bostader samt vard- och
undervisningslokaler.
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1 Syfte och Bakgrund

VA SYD ar ett politiskt styrt kommunalférbund som med fem medlemskommuner och éver en halv
miljon kunder ar en av Sveriges storsta VA- och avfallsorganisationer.

Avloppsreningssystemet MAXIMA ar VA SYDs satsning pa en ny regional infrastruktur for
avloppsrening i medlemskommunerna Burlév, Lomma och Malmoé samt Svedala som VA SYD
samtidigt erbjuder att bli medlem. Det ar en av regionens storsta infrastruktursatsningar i nartid och
en viktig forutsattning for att tillvaxtregionen Sydvastra Skane ska kunna fortsatta vdaxa. Med en
gemensam losning moter VA SYD behovet av utbyggnad och modernisering av avloppsreningen i
kommunerna, varnar narliggande vattenmiljéer och mojliggor vdaxande stader.

| denna analys bedéms hur byggarbeten fran anldggandet av nya utloppsledningar i Oresund kommer
att paverka ljudmiljon i det narliggande N2000-omradet samt vid ndrmaste bostader, vard- och
undervisningslokaler. Arbetsomradet omfattar en 75 meter bred och 4 kilometer lang stracka som
|6per fran Sjélunda avloppsreningsverk ut i Lommabukten, se Figur 1-1. Denna rapport redovisar
paverkan av luftburet buller.

Figur 1-1 Placering av byggarbetsomrddet och N2000-omrddet.
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2 Forutsattningar

Nedan redovisas de antaganden som legat till grund fér denna utredning.

| analysen har det beaktats de tva mest bullriga aktiviteterna vid anldggande av utloppsledningar,
villka &r palning (utférd samtidigt av tva palmaskiner som bars pa pramar) och muddring (utford av
en gravmaskin placerad pa pram).
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2.1 Palning
For att sdkra utloppsledningarna mot stromkrafter erfordras palning.

Det antas samtidigt arbete av tva palmaskiner som bars pa pramar. Pramarna lamnar hamnen i
borjan av en arbetsdag och stannar ute pa havet hela dagen. Vid behov transporteras nodvandiga
foremal till och fran pramarna med en bat under aktuella arbetstider. Arbeten utférs endast dagtid
(kl. 7-19) under helgfria vardagar. Arbeten planeras att paga under en tidsperiod av cirka 8 manader.

For palningen antas palar som slas ned med fallhejare. Analysen har utgatt fran varsta scenario
avseende och palningstyper och metoder som kommer utredas mer under detaljprojekteringen, nar
mer detaljerad information avseende de geotekniska férhallandena finns att tillga.

Arbetsomradet av palningen har delats i fyra delstrackor (se Figur 1-1), med langder mellan cirka 240-
590 m. For varje delstrdacka har en separat berakning av buller under ett dygn och dagtid (kl. 7-19)
utforts.

| berakningarna antas varsta maéjliga position for palning inom respektive delstracka, vilket innebar
minsta avstand fran ljudkallan till Natura2000-omradet och ndrmaste bostdder. Positionen avgors
individuellt for varje berakningspunkt.

2.2 Muddring

Muddringsarbeten antas utforas av en gravmaskin med lang rackvidd, som béars pa en pram.
Arbeten utfors hela dygnet under alla dagar och forvantas paga under en tidperiod av tre manader.

| berakningarna antas varsta moéjliga position av muddring, vilket innebar minsta avstand fran
ljudkallan till Natura2000-omradet och narmaste bostader. Positionen avgors individuellt for varje
berakningspunkt.

3 Beddmningsgrunder

Nedan redovisas bedémningsgrunder for utvardering av byggbuller vid byggnader samt i
fagelskyddsomraden.

3.1 Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser

Naturvardsverket har tagit fram riktvarden for att begréansa buller fran byggplatser, NFS 2004:15
(Naturvardsverket, 2004).

Bullervardena for ekvivalent ljudniva (Laeq) ar angivna som frifdltsvarden under dag, kvall respektive
natt. For permanentbostéader, fritidshus och vardlokaler finns dven ett varde for maximal ljudniva
(tidsvagning; Fast), Larmax, Nattetid mellan 22-07.

Tabell 3-1. Riktvdrden for buller fran byggplatser.

Helgfri Lor-, sén- och .
o Samtliga dagar
man-fre helgdag
Omrade Dag Kvdll Dag Kvall Natt 2’;?37
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07 !
Laeq (dBA) | Laeq(dBA) | Laeq(dBA) | Laeq(dBA) | Lacq(dBA) (2;";\’;
Bostéder fér permanent boende och fritidshus
Utomhus (vid fasad) | 60 | 50 | 50 45 45 70
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Inomhus

(bostadsrum) 45 35 35 30 30 45
Vardlokaler

Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 -
Inomhus 45 35 35 30 30 45
Undervisningslokaler

Utomhus (vid fasad) 60 - - - - -
Inomhus 40 - - - - -
Arbetslokaler for tyst verksamhet

Utomhus (vid fasad) 70 - - - - -
Inomhus 45 - - - - -

I Naturvardsverkets skrift framgar dven féljande:

1) Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande
koncentration eller behov att kunna féra samtal obesvarat, exempelvis kontor.

2) | de fall verksamhet pagar endast del av period bor den ekvivalenta ljudnivan beraknas for
den tid under vilken verksamheten pagar - t.ex. under en sekvens/cykel for byggaktiviteter
med intermittent buller (palning, spontning, borrning etc).

3) For verksamhet med begrédnsad varaktighet, hogst tva manader, t ex spontning och palning,
bor 5 dBA hogre varden kunna tillatas.

4) Vid enstaka kortvariga handelser, hogst 5 minuter per timme, bor upp till 10 dBA hogre
nivaer kunna accepteras. Detta bor dock inte gélla kvélls- och nattetid.

5) 1de fall verksamheten ar av begrdnsad art och dven innehaller kortvariga handelser bor
hojningen av riktvardet fa uppga till sammanlagt hogst 10 dBA.

6) Om riktvardena for buller utomhus inte kan innehallas med tekniskt méjliga och/eller
ekonomiska rimliga atgarder bor malsattningen vara att atminstone riktvardena for buller
inomhus kan innehallas.

7) Idet fall riktvarden for buller utomhus kan innehallas behdver man normalt inte kontrollera
riktvardena fér buller inomhus da normal fasadisolering bér innebéra att dessa
bullerriktvarden kan innehallas.

8) Buller fran trafik till och fran byggplatsen bér bedémas efter de riktvarden som géller for
trafikbuller. Trafik inom byggplatsen bér bedémas som byggbuller.

9) Bindande bestammelser fér byggverksamhet kan finnas i lokala foreskrifter i kommunen med
langre gaende krav pa bullernivaer eller tid da arbetet far bedrivas.

3.2 Bullerpaverkan pa fagelomraden

Hoga bullernivaer i fagelmiljoerna paverkar faglarnas beteende och habitatkvalitet. En hdjning av
bullernivan motsvarar en kvantifierbar habitatférsamring.

| dag saknas det officiella riktvarden for utvardering av byggbuller i fagelomraden. En bedémning har
gjorts att ljudnivaer angivna i dokument “The effects of highway noise on birds” (Robert & N.
Dooling, 2007), Trafikverkets metodbeskrivning "Trafikbuller i vardefulla naturmiljoer” (Bergsten,
0.a., 2016) samt Trafikverkets riktlinje “Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag”
(Blidberg, 2020), utgor en lamplig utgangspunkt fér utvardering av buller i Natura2000-omradet.
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| dokument "The effects of highway noise on birds” beskrivs olika negativa effekter av bade bygg- och
trafikbuller pa faglar. | dokumentet rekommenderas det att stélla krav pa byggbuller (bdde med och
utan impulsljud) mellan 50 och 60 dBA, for att minimera bullrets effekt som kan paverka faglarnas
beteende och population.

| Trafikverkets dokument “Trafikbuller i vardefulla naturmiljoer” redovisas samband mellan olika
bullernivaer fran vagtrafik och férvantad forsamring av faglarnas habitatkvalitet, se Tabell 3-2.

Tabell 3-2. Effekt av bullerpdverkan pd habitatkvalitet i fagelomraden

Bullerzon Effekt av bullerpaverkan

(LAeg24h [dBA])

45-50 Antas motsvara i genomsnitt 10% férsamring i habitatkvalitet
50-55 Antas motsvara i genomsnitt 30% forsamring i habitatkvalitet
55+ Antas motsvara i genomsnitt 70% forsamring i habitatkvalitet

| Trafikverkets riktlinje “Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag” anges riktvarden for vad
Trafikverket anser vara en god eller i vissa fall godtagbar miljo. | riktlinjerna anges riktvardet 50 dBA
dygnsekvivalent ljudniva for betydelsefulla fagelomraden, vilka definieras som “Omraden med
avgorande betydelse for fagellivet och dar trafikbuller riskerar att avsevart paverka djurens
beteende, férsamra reproduktionen, 6ka dédligheten och minska populationstatheten”.

Med hénsyn till slutsatserna fran ovan namnda dokument bedéms dygnsekvivalent ljudniva 50 dBA
utgora ett lampligt gransvarde for bade bygg- och trafikbuller.

4 Underlag

4.1 Kartmaterial

Kartmaterial med byggnadsareor och byggnadshojder for befintliga byggnader, befintliga vagar samt
terrdangmodell har anvants till bullerberdkningarna. Hoéjdsattning av byggnader har gjorts med LAS-
data.
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4.2 Ljudeffekt - Palning

Palningens ljudeffekt beror pa vald maskin- och paltyp. Berdkningarna i denna utredning har baserats
pa uppgifter fran “Omgivningspaverkan vid pal- och spontslagning” (Hintze, o.a., 1997) som
innehaller ljudeffektdata fran mer an 230 méatningar. Méatningarna géller for olika palningsmetoder,
paltyper och eventuella atgarder.

Tabell 4-1. Ljuddata fér pdlningen anvénd i utredningen (Hintze, o.a., 1997).

Paltyp Maskintyp | Atgard Ljudeffekt Lwa [dBA] | Tid* [%]
Ingen 133 N/A
Delvis inbyggd 127 65
_— . . Mellanlagg 125 70
Rorpalestal | Fallhejare Delvis inbyggd + mellanlagg | 120 65
Palning i vatten 118 60
Inbyggd 106 N/A

*Schablonvéarde fran referenserna pa effektiv neddrivningstid, dvs hur stor andel av arbetstiden, som angiven ljudeffekt fas.

For berakningar har en ljudeffekt Lwa = 120 dBA antagits for en palmaskin, vilket motsvarar
ljudeffekten for en delvis inbyggd palmaskin, med dampande mellanlagg mellan hejaren och palen.
Den antagna effektiva neddrivningstiden pa 65% innebar att den faktiska, ekvivalenta ljudeffektnivan
Lwaeg blir 118 dBA.

Notera att det anges 2 dB lagre ljudeffektniva for palningen i vatten enligt Tabell 4-1, jamfort med
ljudeffekten anvand i berdkningarna. Ljudeffekten Lwa = 120 dBA har antagits enligt
forsiktighetsprincipen, for att ta hansyn till storre osdkerhet av matdata for palningen i vatten. Den
antagna ljudeffekten (som géller for delvis inbyggd palmaskin med mellanldgg) avser ett medelvarde
baserat pa resultat fran flera olika matningar, medan ljudeffekten Lwa = 118 dBA for palning i vatten
har tagits fram utifran en enstaka matning.

Ljudeffektnivd Lwa = 120 dBA (Lwaeq = 118 dBA) beddms vara ett relevant gransvarde for den
palningsmetod som kommer att faststéllas i ett senare skede.

| berdkningen antas att ljudkallan finns i genomsnitt 10 m 6ver vattenytan.

4.3 Ljudeffekt — Muddring

Vid bedémning av ljudeffekt for muddringen har en brittisk standard BS 5228-1:2009 (The British
Standards Institution, 2014) anvants.

For berakningar har en ljudeffekt Lwa = 106 dBA antagits for muddringen, vilket motsvarar
ljudeffekten fér muddring med bandgaende gravmaskin med lang rackvidd (se tabell C.7 fran den
angivna standarden). Notera att det finns 6vriga, mer kraftfulla och bullriga maskiner.

| berakningen antas det att ljudkadllan kommer befinna sig 3 m dver vattenytan.
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5 Berakningsmetod

Berakningar av externbuller vid en byggarbetsplats (byggbuller) ar baserade pa en gemensam nordisk
modell for berdkning av externt industribuller (Kragh, Andersen, & Jakobsen, 1982, rev. 2019).
Berdkningarna har utforts i oktavband och avser ett s.k. “medvindsfall”, dvs. vindriktning fran kalla till
mottagare (+ 45°). Som hjdlpmedel for att utfora berdkningarna har datorprogrammet SoundPLAN
version 8.2 anvéants dar ovanstaende berdkningsmodell ingar. Berdkningsmodellens osdkerhet
beddms ligga inom ca

+/- 3 dBA.

| berakningsprogrammet har en digital modell av omradet byggts upp med terréang och byggnader.

Berakningsprogrammet tar hansyn till de ytor och byggnader som befinner sig i ndrheten av kéllorna.
Detta innebar att eventuella ljudreflexer eller skarmningar som paverkar ljudutbredningen fran
respektive killa raknas in automatiskt. Ovriga ddmpparametrar som ingér i berdkningen ar ddmpning
p.g.a. avstandet, atmosfarsdampning, markdampning.

Palningen och muddringen har modellerats som punktkallor med rorlig position langs angivna
arbetsstrackor. For varje delstracka har en separat berdkning av buller under ett dygn och dagtid (kl.
7-19) utforts. | berdkningarna antas varsta mojliga position av ljudkalla inom respektive delstrécka,
vilket innebar minsta avstand fran ljudkallor till Natura2000-omradet och ndrmaste bostader.
Positionen avgors av programmet for varje berakningspunkt.

Bullerutbredningsberékningar redovisade som fargfalt i bilaga 1 - 4 har genomférts pa en hojd 2
meter ovan mark och inkluderar en reflektion. Dessa berdkningar avser dygnsekvivalent ljudniva
(ej frifaltsvarde).

Ljudniva vid fasad avser ekvivalent ljudniva under dagtid (vid kontinuerlig drift av alla ljudkallor).
Ljudnivan har beraknats for alla vaningsplan och inkluderar tre reflektioner. Ett varde per vaningsplan
och fasad ar framraknat med forsta vaningens berdkningspunkter placerad 2 meter ovan mark och
darefter med 2,8 meters hojd mellan 6vriga vaningsplan. Det innebar att for ett 2-vaningshus ar
forsta vaningsplanets beradkningspunkter placerade 2 meter ovan mark och for vaning 2 ar de
placerade 4,8 meter ovan mark.

Berdknade ljudnivaer vid fasad avser frifaltsvarde, vilket ar ljudniva utan inverkan av ljudreflektion i
narmast bakomvarande fasad, men inklusive reflektioner fran 6vriga byggnader, skdrmar med mera.

Storsta sokavstand i berdkningarna dr 5000 meter mellan ljudkalla och berdkningspunkt.
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6 Resultat

Berakningsresultat redovisas i bilagor 1 — 4 i form av bullerkartor och i detta avsnitt.

Byggbuller har utvarderats inom N2000-omradet (dygnsekvivalent ljudniva) samt vid fasad av
narmaste bostader, vard- och undervisningslokaler (ekvivalent ljudniva dagtid).

6.1 Natura2000-omradet

Berakningsresultat visar att palningen i den ndarmaste arbetsstrackan (delstracka 1) ger det hogsta
ljudbidraget i N2000-omradet. For denna situation berdknas dygnsekvivalent ljudniva till 48 dBA vid
gransen till N2000-omradet fran palningen och 47 dBA fran muddringen. Vid palningen i delstrackor 2
— 4 som befinner sig langre bort fran hamnen blir muddringen den mest dominerande ljudkallan.

Resultat for alla berakningsfall visar att dygnsekvivalent ljudniva i N2000-omradet kommer
underskrida 50 dBA.

For situation dar palningen utfors i delstracka 3 eller 4 (se bilaga 3 och 4), beraknas det minst 5 dB
lagre ljudbidrag fran palningen, jamfort med situation dar palningen utfors i delstracka 1 eller 2 (se
bilaga 1 och 2). Det innebaér att vid palningen langs delstrackor 3 och 4 finns det ett mindre behov av
bullerskyddsatgarder, for att inte 6verskrida dygnsekvivalent ljudniva 50 dBA. Enligt Tabell 4-1 &r
mellanlagget mellan palar och fallhejaren en tillracklig skyddsatgard vid palningen pa dessa
delstrackor.

6.2 Buller vid fasad

Det ldnga avstandet mellan ljudkallan och narmaste bostdder, vard- och undervisningslokaler (cirka 1
km till den ndrmaste undervisningslokalen och 1,4 km till de ndrmaste bostaderna) resulterar i
relativt 1aga ljudnivaer vid fasad. Ekvivalent ljudniva dagtid (vid kontinuerlig drift av samtliga
ljudkallor, det vill sdga bade palning och muddring) berdknas inte 6verskrida 40 dBA, vilket innebar
att riktvarden for buller utomhus fran Naturvardsverkets forfattningssamling (se Tabell 3-1) innehalls
vid alla bostader samt vard- och undervisningslokaler.
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7 Slutsats

Utredningen har visat att det finns férutsattningar for att innehalla riktvarden for byggbuller vid
narmaste bostader, vard- och undervisningslokaler. Med de antagna ljudeffektnivaerna for palning
(Lwaeq= 118 dBA) och muddring (Lwaeq = 106 dBA), berdknas dygnsekvivalent ljudniva i Natura2000-
omradet innehalla gransvardet 50 dBA for samtliga ljudkallor i samtliga delstrackor.

Vid palningen i delstracka 1 och 2 har denna analys antagit delvis inbyggd palmaskin, med dampande
mellanlagg mellan hejaren och palen som bullerskyddsdampande atgarder, och i delstracka 3 och 4
berdknas behovet av bullerskyddsdampande minska till delvis inbyggd palmaskin, som ett resultat av
langre avstand mellan ljudkallan och N2000-omradet. Se ocksa Tabell 4-1.
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