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1 Inledning

| handlingen redovisas justeringar och kompletteringar i tekniskt utférande i forhallande till Bilaga T
Teknisk beskrivning Utloppsledningar och Bilaga 01-k, Undervattensbuller samt tillhérande
miljdpaverkan och effekt.

2 VA SYDs kompletteringar

2.1 Palning i muddrad rdanna

2.1.1 Teknisk l6sning
Komplettering till Bilaga T Teknisk beskrivning Utloppsledningar.

Pa grund av osdkerheter i vagorna och strommarnas paverkan pa utloppsledningarna kan det bli
aktuellt att pala i den muddrade rannan, se Figur 1. Detta kommer da utforas 1 kilometer langre in mot
land dn vad som tidigare angivits.

En metod for att sdkerstalla stabiliteten for utloppsledningarna i den inre zonen ar att installera palar
langs utloppsledningarna.

Paltypen som har studerats installeras fran vatten och har en lamplig langd for att erhalla horisontell
stabilitet. Om den placeras med ett avstand pa cirka 10 meter innebér det en forstarkning med palar
ungefar vid varannan betongvikt. Palarnas dimensioner kan anpassas till centrumavstandet.

En sarskild bedomning av buller i férhallande till en potentiell paverkan pa Natura 2000-omradet norr
om utloppsledningarna har genomforts. Det kan konstateras att slagna palar kan generera oacceptabla
ljudnivaer i Natura 2000-omradet vilket gor att borrade palar kravs pa hela eller delar av strackan.

2.1.2 Paverkan och effekt pa miljoaspekter

2.1.2.1 Trafik under byggtid Utloppsledningar

Vid palning ytterligare 1 kilometer kommer trafiken till sjéss mellan kaj och palningsplats 6ka. Aven
transporter med lastbil mellan upplagsplats och kaj 6kar nagot (med cirka 30 transporter tur och
retur).

2.1.2.2 Underlag till Klimatkalkyl

Stalpalar: palning ytterligare 1 kilometer = cirka 140 st. totalt cirka 1000 ton stal.
Dieselbransle palningsmaskin: ytterligare cirka 13 000 liter.
Dieselbransle Lyftkran for av och palastning av palar: ytterligare cirka 17 000 liter.

2.1.2.3 Luftkvalitet utloppsledningar

| och med att transporterna kommer 6ka da fler palar eventuellt kommer anvédndas férvantas dven
paverkan pa luftkvalitén 6ka. Fler lastbilstransporter men dven transporter till sjoss kommer att 6ka.
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2.1.2.4 Metod fér bedomning av undervattensbuller enligt Havs och vattenmyndigheten Foreskrifter
2012:18

Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter HYMFS 2012:18 definierar indikatorer for god miljostatus

med avseende pa undervattensbuller.

Komplettering till Bilaga 01-k, Undervattensbuller.

Berdkningar av undervattensbuller fran palning med borrade palar har utretts, liksom fran slagna
palar. Slagna palar ar inte aktuellt da det ger upphov till betydligt hégre ljudnivaer under vattnet &n
borrad palning.

Kallstyrka fér borrad pélning antas till SELis 169 dB re 1 uPa’s@1m, utifran en utredning av Barham &
Mason (2024) av en 200 kW borr. Olika typer av borrning, inklusive palningsborrning, ssmmanfattas ge
upphov till den kallstyrkan. Utifran spektrumet som visas har frekvensviktade kallstyrkor for tumlare
(VHF) och sal (PCW) raknats ut:

e SELwr140dBre 1 pPa’s@1m
e SElpcw 156 dBre 1 uPazs@lm

Beradkningar av skyddsavstand till olika troskelvarden har berdknats med antagen avstandsdampning
15log(avstand). Langst skyddsavstand ar till beteendepaverkan av tumlare (SPLimsvir 103 dB), vilket ar
cirka 300 meter. Det antas att rms-ljudniva SPLms ar samma som ekvivalent ljudniva SEL for
kontinuerliga ljud sdsom borrning.

Tumlare behover ges tid att simma undan.
2.1.2.5 Luftburet buller fran palning i muddrad rdnna
Komplettering till Bilaga M4 Buller vid utléggning av utloppsledningar.

For att bedoma bullerpaverkan kumulativt fran muddring och palning som kan ske 1 kilometer langre
in mot land dn vad som tidigare angivits, har berakningar av spridning av luftburet buller utforts.

De metoder som har analyserats ar nedslagning av palar med fallhejare (med och utan
bullerskyddsatgarder), borrade palar (rotary bored piling, impact bored piling), samt borrade palar
CFA (Continuous Flight Auger).

Underlag
Palningens ljudeffekt har bedémts utifran uppgifter fran Bilaga M4 Buller vid utléggning av
utloppsledningar.

Ljuddata som anvants i utredningen redovisas i Tabell 1.

Tabell 1 Sammanfattning av ljudeffekter for olika typer av pdlning

Ljudeffekt Lwa vid Effektiv Ekvivalent
PaIningsmetod Atgiird F:::]rivning av palar F;;:Idrivningstid :,J,::Zﬁs:fnzv:‘j \:,i;ar
[dBA]
Rotary bored piling Ingen 114 50 111
Inbyggd 109 50 106
Impact Bored Piling Ingen 110 85 109
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| berakningen antas det att ljudkallan for palning kommer befinna sig cirka 10 m 6ver vattenytan.

Muddringens ljudeffekt Lwa = 106 dBA har bedomts utifran brittisk standard BS 5228-1:2009 (The
British Standards Institution, 2014). | berakningen antas det att ljudkallan kommer befinna sig 3
meter dver vattenytan.

Berdkningsmetod

Berdkningarna ar baserade pa en gemensam nordisk modell for berdkning av externt industribuller
(Jorgen Kragh, 1982, rev. 2019). Som hjalpmedel for att utféra berdkningarna har
datorprogrammet SoundPLAN version 8.2 anvants dar ndimnda berdkningsmodell ingar.

Muddringen och palning i muddrade réannan har modellerats som kumulativa punktkallor med rorlig
position langs angivna arbetsstrackor. Berakningar av buller har utforts bade for ett
dygn (dygnsekvivalent ljudniva) och for dagtid (ekvivalent ljudniva mellan kl. 7-19).

Bullerutbredningsberdkningar redovisade som fargfilt i Bilaga 03-K-b Komplettering Bilaga M4 Buller
vid utldggning av utloppsledningar har genomforts pa en héjd 2 meter ovan mark och
inkluderar en reflektion. Dessa berdkningar avser dygnsekvivalent ljudniva (ej frifdltsvarde).

Ljudniva vid fasad avser ekvivalent ljudniva under dagtid (vid kontinuerlig drift av alla
ljudkallor). Berdknade ljudnivaer vid fasad har berdknats for alla vaningsplan och inkluderar tre
reflektioner, frifaltsvarde.

Beddmningsgrunder
Byggbuller har utvarderats inom Natura 2000-omradet (dygnsekvivalent ljudniva) samt vid fasad pa
narmaste bostader, och vard- och undervisningslokaler (ekvivalent ljudniva dagtid).

For bedémning av byggbuller vid bostdder, undervisningslokaler och vardlokaler har Naturvardsverkets
forfattningssamling (NFS 2004:15) anvants. Se Bilaga M4 Buller vid utléggning av utloppsledningar,
avsnitt 3.1, sid 5.

Gransvarde for acceptabel bullerniva vid gransen mot Natura 2000-omradet ar satt till 50 dBA. Detta varde
utgar fran Trafikverkets forskningsbaserade riktvarde for vag- och jarnvagsbuller, som anger 50 dBA som
riktvarde vid kansliga fagelomraden (Trafikverket, 2020).

Forutsattningar

| denna komplettering bedéms hur palningsarbeten inom delstracka 4 kan paverka ljudmiljon i det
narliggande Natura 2000-omradet samt vid ndrmaste bullerkansliga byggnader. | analysen har det
beaktats palning inom inre delstracka 4 (utférd av en palmaskin som bérs pa pram)

och samtidig muddring inom resterande inre delstrackor (utférd av en gravmaskin med lang
rackvidd placerad pa pram). Indelning av byggarbetsomradet i olika delstrackor redovisas i Figur 1.
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Figur 1. Utvidgning av Inre delstréicka nr 4 (markerad i rétt), ddr palning kan vara aktuellt.
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| berakningarna antas mest kritiska positioner for palning och muddring, vilket innebar minsta avstand
fran ljudkallorna till Natura 2000-omradet och ndrmaste bostader. Positionerna avgors individuellt for
varje berakningspunkt.

Resultat
Natura 2000- omrade

Bullerspridning fran borrad palning (rotary bored piling), utan nagra ytterligare skyddsatgarder
(ljudeffekt Lwaeq = 111 dBA) redovisas i Bilaga 03-K-b Komplettering Bilaga M4 Buller vid utldggning av
utloppsledningar. Fér denna situation berdknas det dygnsekvivalent ljudniva 47 dBA fran palningen och
46 dBA fran muddringen.

Den totala ljudnivan av kumulativt buller vid samtidig palning och muddring berdknas uppga till 50 dBA
vilket innebar att inget 6verskridande sker.

Buller vid fasad

Berdkningsresultat visar att palningen dr den mest dominerande ljudkallan for narmaste bostader samt
vard- och undervisningslokaler.

Ekvivalent ljudniva dagtid (vid kontinuerlig drift av alla ljudkéllor) berdknas inte 6verskrida 40 dBA (se
Bilaga 03-K-b Komplettering Bilaga M4 Buller vid utldggning av utloppsledningar), vilket innebar att
riktvdrden for buller utomhus for samtliga dagar under dag- och kvallstid fran Naturvardsverkets
forfattningssamling (NFS 2004:15) innehalls vid alla bostdder samt vard- och undervisningslokaler.

Bilaga 01-K-b Komplettering Bilaga T Teknisk Beskrivning Utloppsledningar

Dokument-ID: 8178-TH-KSL-KOMPL-01.k-b-T-001

Bilaga 01-K-b Komplettering Bilaga T Teknisk Beskrivning Utloppsledningar utg 1.0

maxima.vasyd.se Sida 6 av 10



MAXIMA

Projekt tillstand
Tillstandshandling
Kontinentalsockellagen

Eftersom en vanlig byggnadsfasad dampar byggbuller med minst 20 dB, bedéms riktvarden for
buller inomhus fran Naturvardsverkets forfattningssamling (NFS 2004:15) innehallas for alla
bullerberérda byggnader.

2.1.3 Revidering av sektions- och planritning (2st)
Se Bilaga 02-K-b Uppdaterad Bilaga R Ritningsférteckning.
Revidering har genomfoérts av ritning 8178-P-2-1-003 ”Ansdkt verksamhet driftskede, muddrad ranna,

palning” och 8178-P-1-1-402 ”Arbetsomrade byggskede, ledningskorridor Oresund”.

2.1.4 Uppdatering av figurer med hansyn till palning i muddrad rénna
Foljande figurer ar kompletterade enligt ritning 8178-P-2-1-003:

e Bilaga T Teknisk Beskrivning Utloppsledningar, avsnitt 5.1, figur 5-1, sid 12.
2.2 Betonggjutning i vatten

2.2.1 Teknisk l6sning
Komplettering till Bilaga T Teknisk beskrivning Utloppsledningar.

Det har pavisats en eventuell risk for bakteriell korrosion (Microbially Induced Corrosion MIC) langs
den yttre delen av ledningskorridoren, vilket innebar att gjutning till havs blir aktuellt.

En pale med ett tvdargdende fundament placeras med drygt 10 meter mellanrum langs
ledningskorridoren. Palarna gjuts i foderrér med en armeringskorg i férborrat hal i havsbotten. Palarna
kan forses med tvargadende fundament dar utloppsledningarna halls pa plats med betongvikter, se
Figur 2. Férborrningen med denna metod forvantas inte generera nagon sedimentspridning.

rigur 2

2.2.2 Paverkan och effekt pa miljoaspekter

2.2.2.1 Trafik under byggtiden

Vid anvdandande av betongpalar kommer transporter av betong, tvargdende fundament samt annat

material som exempelvis armering krdvas. Bat/pram kommer att anvdndas vid gjutning till havs.
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2.2.2.2 Underlag till klimatkalkyl
Betongpalar: antal (cirka 250 st) (cirka var 12:e meter). Totalt cirka 5 300 m? betong.
Tvargdende fundament: antal (cirka 250st) cirka var 12:e meter. Totalt cirka 3 400 m3 betong.

Armeringsjarn for betongpalar och tvargdende fundament: Totalt cirka 1 300 ton fér betongpalar och
cirka 900 ton for tvargaende fundament.

2.2.2.3 Luftkvalitet utloppsledningar

Transporter kommer kravas mellan upplagsplats och kaj for vidare transport ut till palningsplats, detta
gor att trafik kommer att paverka luften ute i hamnomradet.

2.3 Coating pa stalpalar

2.3.1 Teknisk I6sning
Komplettering till Bilaga T Teknisk beskrivning Utloppsledningar.

Den eventuella risken for bakteriell korrosion (MIC) langs ledningskorridoren kan alternativt undvikas
eller minimeras med ett skydd (coating) pa stalpalarna, se Figur 3.

Coatingen kan exempelvis besta av glasfiber eller polyestermaterial som bidrar till att skydda stalet
fran korrosion och yttre skador.

Coatingen av stalpalarna genomférs pa land innan transport till havs sker och palning startas.
Beroende pa val av leverantor for coating kan olika tekniker anvandas.
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Figur 3. Exempel pa coating av befintlig stdlkonstruktion.

2.3.2 Paverkan och effekt pa miljoaspekter

Typ av material och appliceringsmetod kommer vara beroende av vilken leverantér som tillverkar
produkten.

Oavsett vilket val av coating som viljs ska material anvdndas som ar anpassat och godkant fér marina
miljoer.
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