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Nomenklatur och férkortningar

ABMA-ledning - ABMA, AB Malmdoregionens avlopp, som bildades 1958, bygger och driver
anlaggningar for avledande av avloppsvatten fran samhallena Arldv, Hjarup, Lomma och Akarp till
Sjolunda avloppsreningsverk i Malmo. Bolaget dgs av VA SYD.

Byggskede avser tid fran att byggnation av respektive anldggningsdel paborjas och fram till att drift
pabdorjats enligt ombyggnadsplan och driftsattningsplan.

Dagvatten ar regn-, spol- och smaltvatten som rinner pa hardgjorda ytor eller pa genomslapplig mark.
Det tillfors avloppsledningsnatet och avleds genom dagvattenledningar och diken till recipienten.

Driftskede avses nar hela Sjélunda avloppsreningsverk och Sjélunda pumpstation har tagits i drift
enligt slutlig driftsattningsplan.

Grundvatten ar vatten som fyller halrum i jord och berg och vars portryck ar hogre an eller lika hogt
som atmosfarstrycket.

Grundvattenforekomst definieras enligt vattenférvaltningsforordningen som “en avgransad volym
grundvatten i en eller flera akviferer”. Forenklat avses med grundvattenférekomst, vattnet som
forekommer i ett grundvattenmagasin.

Grundvattenmagasin utgors av avgransade grundvattenférande lager i jord och berg med relativt stor
maktighet.

Grundvattenniva avser det fria grundvattnets dvre gransyta. Vid bundet grundvatten (sluten akvifér)
motsvaras grundvattennivan av stignivan i ett till grundvattenmagasinet nedfort ror eller dylikt.

Hydraulisk konduktivitet utgor ett matt pa jordlagrets eller berggrundens férmaga att leda (sléappa
igenom) vatten. Ett grundvattenflode genom ett visst tvarsnitt beror pa konduktiviteten och
stromningsgradienten (niva/tryckskillnad) mellan tva punkter.

Kohesionsmaterial/kohesionsjord &r jordarter dar inte bara friktion utan dven kohesionskrafter verkar
mellan jordpartiklarna. Lera &r ett kohesionsmaterial. Aven silt och finkornig mordan med hég andel silt-
och lerpartiklar kan upptrada som kohesionsjord.

Kombinerat ledningsnat ar ett avloppssystem dar spill- och dagvatten rinner i samma ledningar. Det ar
vanligt i omraden som anlades fére 1960-talet och kan innebéara en stérre risk for kdllaréversvamning
vid skyfall.

Porositet anger i detta sammanhang hur stor andel av en jordvolym som utgors av porer (luft- eller
vattenfyllda halrum).

Paverkansomrade for grundvatten definieras som det storsta omrade inom vilket dndringen i
grundvattenniva far vara storre an medgiven dndring i grundvattenniva i jord och berg till foljd av
stérning, ex grundvattenuttag eller grundvattenbortledning (eller bagge). Gransen fér paverkan
definieras som 0,3 meter i 6ppna ytliga grundvattenmagasin i jord och 1,0 meter i djupa magasin i jord
och berg.

Recipient ar ett vattendrag, hav eller sj6 som tar emot dagvatten och renat avloppsvatten.

Sjalvfall betyder att vatten transporteras genom att en tunnel, ledning, dike eller vattendrag lutar, det
vill sdga utan behov av pumpning.
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Sorterade jordarter och sediment avser jordarter och sediment med liten variation i kornstorlek,
exempelvis avgransade enheter av lera, silt, sand eller grus.

Spillvatten ar fororenat vatten fran hushall, industri, serviceanlaggningar och dylikt. Hushallsspillvatten
ar det vatten som kommer fran toalett, dusch, disk- och tvattmaskiner och liknande.

Tillskottsvatten ar det vatten som tillfors en spillvattenledning som inte ar spillvatten. Kallor till
tillskottsvatten kan vara husgrundsdraneringar, felkopplade tak- och gatuytor eller otita ledningar pa
bade privat och allmén mark.

Overskottsmassor ar alla massor som uppkommer och inte kan anvindas inom ansékt verksamhet.

Overskottsvatten ir en gemensam benamning fér grundvatten som inte aterférs till
grundvattenakviferen, dagvatten (nederbérdsvatten som ytledes avrinner fran tak, gator, vagar och
mark) och dréneringsvatten (vatten som passerat marklager och som avleds genom dranering). |
byggskedet ingar allt vatten som férorenats av byggaktiviteterna inom arbetsomradena.
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1 Lasanvisningar

Foreliggande dokument utgor teknisk beskrivning for Avloppstunnel Norr. Dokumentet beskriver
avloppstunnelsystemets tekniska funktion och inkluderar samtliga schakt och tunneldelar fram till SO1
Sjolunda pumpstation.

Teknisk beskrivning Avloppstunnel Norr ar Bilaga T4 och ska ldsas jamte Bilaga T1 Teknisk beskrivning
Sjélunda ARV, Bilaga T2 Teknisk beskrivning Utloppsledningar och Bilaga T3 Teknisk beskrivning
Avloppstunnel Séder. | Bilaga T3 Teknisk beskrivning Avloppstunnel Séder ingar dven S01 Sj6lunda
pumpstation fér de delar som galler byggskedet.

2 Bakgrund

2.1 MAXIMA

VA SYD ar ett politiskt styrt kommunalférbund som med sex kommuner och éver en halv miljon kunder
ar en av Sveriges storsta VA- och avfallsorganisationer.

Avloppsreningssystemet MAXIMA ar VA SYDs satsning pa en ny regional infrastruktur for
avloppsrening i kommunerna Burlév, Lomma, Lund och Malmé. Systemet ska dven rena avloppsvatten
fran Bara och Klagerup i Svedala kommun samt Hjarup i Staffanstorps kommun, som sedan tidigare ar
anslutna till Sjélunda avloppsreningsverk. Det ar en av regionens storsta infrastruktursatsningar i
nartid och en viktig forutsattning for att tillvaxtregionen Sydvastra Skane ska kunna fortsatta vaxa.
Med en gemensam |6sning moter VA SYD behovet av utbyggnad och modernisering av
avloppsreningen i kommunerna, varnar narliggande vattenmiljoer och mojliggdr vaxande stader.

De delar av avloppsreningssystemet MAXIMA som ingar i tillstdndsansdkan ar ett ut- och ombyggt
Sjélunda avloppsreningsverk i Malmds utkant intill Oresund med nya utloppsledningar i Oresund, en ny
stor pumpstation vid Sjélunda avloppsreningsverk och tva avloppstunnlar. Avloppstunnel Séder
stracker sig under Malmo mellan Turbinen och Sjélunda avloppsreningsverk och Avloppstunnel Norr
mellan Kéllby i Lund och Sjélunda avloppsreningsverk. Overféringsledningar och nédvandiga
pumpstationer for att ansluta Bjarred och Borgeby till avloppsreningsverket ar en del av MAXIMA men
ingar inte i tillstandsansokan.

2.2 Teknisk beskrivning

Foreliggande teknisk beskrivning redogor for den vattenverksamhet och miljéfarliga verksamhet som
Avloppstunnel Norrs anldggande och drift innebar. Dokumentet beskriver bland annat anlaggningens
utformning, omfattning, lage och byggmetoder.

Anlaggning av Avloppstunnel Norr innebar vattenverksamhet eftersom det kravs bortledning av
inlackande grundvatten i tunnel och schakt under byggskedet. Dartill kommer grundvattennivan i
anslutning till schakt att behéva sdnkas under schaktbottnarnas niva under del av byggskedet. Ansokt
verksamhet innefattar dven utférande av infiltration av vatten till grundvattenmagasinet i syfte att
minimera vattenverksamhetens paverkan till f6ljd av grundvattensankning. Ansokt verksamhet
innebar aven miljofarlig verksamhet som foljd av exempelvis bullrande aktiviteter, transporter samt
hantering av massor och kemikalier.
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En oversiktskarta over Avloppstunnel Norr och schakt visas i Figur 2-1.

Figur 2-1. Oversikt éver ansékt verksamhet som omfattas av féreliggande teknisk beskrivning.
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O Schakt Bestillare: VA SYD
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0 1 2 3
[ — —)

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Totalt fyra schakt byggs langs Avloppstunnel Norrs strackning, se Tabell 2-1. Avloppstunnel Norr
avslutas i schakt SO1 Sjélunda pumpstation som beskrivs i Bilaga T3 Teknisk beskrivning Avloppstunnel

Séder.

Tabell 2-1. Oversikt schakt léngs Avloppstunnel Norrs stréckning, uppdelat med schaktnummer och benémningar.

Schaktnr. | Schaktnamn
501 Sjélunda pumpstation (ingdr i T3 Teknisk beskrivning Avloppstunnel Séder)
S30 Arlov
S32 Alnarp
S34 Sédra Hjarup
S37 Kallby
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3 Forutsattningar

3.1 VA-tekniska forutsattningar

Kallby avloppsreningsverk tar emot och behandlar avloppsvatten fran Lunds tatort samt orterna Dalby,
Genarp, Bjornstorp, Veberdd, Vallkarra, Stangby, Stangby kyrkby och Vombs by samt ett par omraden i
vastra Sjobo kommun som ansluter via Veberdd.

| driftskedet kommer ansokt verksamhet att ersatta Kallby avloppsreningsverk.

3.2 Dimensionerande floden och kapacitet for flodesutjamning

Overféringen i avloppstunneln avser kombinerat avloppsvatten med stora flédesvariationer beroende
pa nederbérdsmangd. Volymen styrs av dagvattenfléden vid kraftig nederbord, eftersom mangden
spillvatten fran hushall och industri &r mer konstant over tiden och ocksa liten i jamférelse med
flodesbelastningen vid stora regnmangder.

Forutsattningar for dimensionering av avloppstunneln har bland annat varit att kunna ta emot hoga
floden utan att transportsystemet ar begransande och skapar braddningar uppstroms i
avloppssystemet. Vidare ska daven avloppstunneln hantera Sjélunda avloppsreningsverks
flodesbegransningar. Detta innebar att avloppstunneln ska mojliggéra magasinering av avloppsvatten
nar det totala inflodet i systemet dverskrider 10 kubikmeter per sekund, eftersom det ar den maximala
flodeskapaciteten for Sjolunda avloppsreningsverk. Utifran detta har en hydraulisk modell tagits fram
over det befintliga avloppsledningsnatet som erséatts av den nya avloppstunneln. Med hjalp av
modellen har olika tunneldiametrar testats med dimensionerande sa kallade 10-arsregn, det vill saga
nederbordshiandelser som statistiskt sett sker en gang var tionde ar. Avloppstunnel Norr
dimensioneras for att hantera hela flodet fran det anslutande avloppsledningsnatet vid Kallby och
anslutningar av andra orter langs med strackningen.

Andelen tillskottsvatten som kommer till Kallby avloppsreningsverk varierar fran ar till ar beroende av
nederbord. Utifran uppgifter om de senaste arens tillskottsvatten, gérs en uppskattning att
medelvardet ar cirka 25 procent av det totala flodet.

Schakten fungerar som férbindelse mellan avloppstunneln och de befintliga avloppsledningsnaten.
Flédena i den hydrauliska modellen (se Tabell 3-1) representerar torrvader, tioarsregn och maxflode.
Maxflodet baseras pa det kraftiga regn som intraffade i Malmo 31 augusti ar 2014, med en
aterkomsttid pa 6ver 100 ar.

Tabell 3-1. Ungefdrliga infloden till schakt Iings Avloppstunnel Norr vid torrvdder, tiodrsregn och maxfléde, baserat pd
modellering och regnmdtningar. F6r modellering av tiodrsregn har en fiktiv férdelning av regnet anvénts. For maxfléde har
regnmdtningar anvdnts frén regnet 2014-08-31 (Gterkomsttid 6ver 100 dr). Regnmdngder dr klimatanpassade fér ar 2045.

Schakt Torrvider [m3/s] | Tiodrsregn [m3/s] | Maxfléde [m3/s]
S30 Arlov 0,14 0,7 1,0
S32 Alnarp Ingen anslutning till avloppsledningsnét i dagslaget.
Schakt forbereds for framtida anslutning
S34 Soédra Hjarup 0,06 0,2 1,0
S37 Kallby 0,45 5,3 9,6
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3.2.1 Anslutningspunkter

Anslutning av avloppstunneln till det befintliga avloppsledningsnatet langs Avloppstunnel Norr
planeras att ske vid tre schakt och ett fjarde schakt forbereds for framtida anslutning.

Avloppsvatten fran Lund, Dalby, Bjornstorp, Veberdd och Genarp behandlas idag vid Kallby
avloppsreningsverk i sddra utkanten av Lund. Nar avloppstunneln ar fardigbyggd och avloppsvattnet
kan tas emot pa Sjolunda avloppsreningsverk kommer avloppsvattnet som tidigare behandlats i Kallby
avloppsreningsverk att ledas ned i schakt S37 Kallby for vidare transport i Avloppstunnel Norr till
Sjolunda pumpstation.

Avloppsvatten fran Arlév, Akarp, Burlov, Hjarup och Lomma leds idag via ABMA-ledningen till Sjélunda
avloppsreningsverk. Da avloppstunnelanlaggningen ar fardigbyggd planeras avloppsvatten fran Hjarup
att ledas till den nya avloppstunneln via S34 Sédra Hjarup, vilket innebar anslutning av tva befintliga
avloppsledningar. Omledning av avloppsvatten till avioppstunneln medfor att Staffanstorps kommun
kan ta Vasterstads pumpstation i Hjarup ur drift. Vidare planeras Bjarreds tatorts avloppsvatten (fran
Borgeby avloppsreningsverk) pumpas fran norr via ett nytt tryckavloppssystem langs med E6 och
anslutas till avloppstunnelsystemet vid S34 Sédra Hjarup.

Arlov ansluts via tre befintliga avloppsledningar till S30 Arlov. Anslutningen innebar att Burldvs
kommun kan ta pumpstation ABMA P1 i Arlov ur drift.

Schakt S32 Sodra Hjarup forbereds for framtida anslutningar.

Avloppstunnel Norr bidrar till hela systemets funktion med sin utjamningskapacitet. Braddningar som
tidigare har férekommit vid S37 Kallby och S30 Arlév kommer att forsvinna.

3.3 Geologiska forutsattningar

Nedan ges en oOversiktlig beskrivning av geologiska forhallanden langs Avloppstunnel Norr.
Beskrivningen utgor ett sammandrag av den samlade geologiska modell som byggts upp med hjalp av
undersokningar och en omfattande sammanstallning av tidigare undersokningar.

De geologiska forhallandena langs Avloppstunnel Norr (se Figur 3-1) kan delas in i féljande
huvudsakliga lager:

e Ovre sediment

e lermoran

e Inom Alnarpssdnkan: Ovre Alnarpssediment (tatare sediment)

e Inom Alnarpssankan: Nedre Alnarpssediment (vattenforande sediment)
e Utanfor Alnarpssankan: Sorterade jordarter

e Berggrund (kalksten)

Det 6vre sedimentéra lagret inkluderar generellt fylining, organiska och sorterade jordarter, framst i
form av sand. Darunder finns lermoran, den dominerande jordarten under markytan, som kan delas in
i tva lager; O6vre baltisk moran och nedre nordostmoran. Nordostmoran ar en lerig/sandig mordan med
urbergsinnehall och mycket hog hallfasthet. Baltisk moran ar lerig och innehaller mycket kalk och
flinta. Den har generellt en hog hallfasthet, om &n inte lika hég som nordostmoradnen.

Inom Alnarpssankan aterfinns lager av 6vre och nedre Alnarpssediment under lermoranen.
Alnarpssankan ar en sa kallad begravd dal, vilket betyder att sjalva dalen ar beldgen i berggrundens
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Ovre yta och sedan fylld med bade sorterade och osorterade jordarter. Alnarpssdnkan stracker sig fran
Skivarp/Ystad i sydost och fortsatter i berggrunden mot nordvast med en uppskattad bredd om 3-5
kilometer och ett varierande djup om 50-150 meter under markytan.

De 6vre Alnarpssedimenten utgors av varvig lera och finkorniga sediment (finsand och silt) medan de
nedre kdnnetecknas av relativt grovt sediment som sand och grus. Utanfor Alnarpssankan ligger
sorterade jordarter under lermoranen, vanligtvis bestdende av sediment liknande Alnarpssedimenten.
Under lagren av Alnarpssediment respektive lermoran aterfinns berggrunden, som i omradet utgors av
kalkberg. Kalkberget innehaller flinta i varierande utstrackning, fran mindre fragment till meterbreda
partier av ren flinta, vilket aterspeglas i dess hardhet.
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Figur 3-1. Geologisk profil Iéngs Avloppstunnel Norr.
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3.4 Hydrogeologiska forutsattningar

Grundvattenforekomster ar skyddade omraden och definieras enligt vattendirektivets artikel 7 som
vatten i grundvattenmagasin som anvands for uttag om minst 10 kubikmeter per dygn, eller som forser
fler an 50 personer med dricksvatten. Grundvattenférekomster kan dven vara grundvattenmagasin
som reserverats for framtida uttag.

Schakten ar placerade i direkt anslutning till en av Sveriges mest vardefulla grundvattenférekomster;
SV Skanes kalkstenar, se Figur 3-2 till vanster. Den ytliga berggrunden utgor Sveriges enskilt storsta
akvifar med en hydraulisk konduktivitet (ledningsférmaga for grundvatten) bland de hégsta i landet.

Avloppstunnel Norr passerar ytterligare en grundvattenférekomst, Alnarpsstrémmen. Den stracker sig
i nordvast-sydostlig riktning, se Figur 3-2 till hoger, och ar beldgen i Alnarpsdalen med jordlager av
varierande maktighet, mest regelbundna i den norra delen och djupast i den sodra.

Figur 3-2. Till viinster; Grundvattenférekomsten SV Skdnes kalkstenar i lila. Till h6ger; Grundvattenférekomsten
Alnarpsstrémmen i blgtt.

[ Grundvattenférekomst Datum:  2025-01-08 [ Grundvattenférekomst Datum:  2024-1217
[ SV Skanes kalkstenar Bestallare: VA SYD [77] Anarpsstrsmmen Bestallare.VASYD
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Sveriges grundvattenforekomster statusklassificeras av Vattenmyndigheterna avseende kemisk och
kvantitativ status, som bedéms som “god” eller “otillfredsstdllande”. Kemisk status handlar om att
halterna av vissa @mnen ska klara Livsmedelverkets och Socialstyrelsens gransvarden for dricksvatten.
Den kvantitativa statusen handlar om hur mycket grundvatten som anvands i férhallande till

nybildning, vilket syns genom matning av grundvattennivan (Vattenmyndigheterna, 2022).

Grundvattnets kvalitet i berggrunden langs Avloppstunnel Norr har analyserats genom provtagning i
grundvattenroér vid S30 Arlov och S37 Kallby. Grundvattenkemin skiljer sig 3t mellan de tva berorda
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typomradena Malmé sldttlandskap (S30 Arlov) och Lundaomrddet (S37 Kallby), bland annat avseende
alkalinitet, hardhet, konduktivitet, klorid-, jarn- och ammoniumhalter som ar tydligt hégre i S30 Arlév
an i S37 Kallby. For sulfat galler det omvanda, med klart hogre halter i S37 Kallby. Eventuellt kan detta
indikera ett storre bidrag av djupare och dldre grundvatten i typomradet Malmo slattlandskap,
eftersom grundvattnets alder paverkar grundvattnets kemiska sammansattning. Se aven Bilaga M5
Hydrogeologi och riskexponerade objekt.

3.4.1 Grundvatteni berg

Berggrundens formaga att hysa grundvatten bestdms av dess porositet och vattenférande sprickor,
och férutsattningarna kan darmed variera lokalt beroende pa skillnader i sprickighet.

Avloppstunnel Norr ar beldgen inom grundvattenforekomsten SV Skanes kalkstenar, som omfattar
grundvattnet i berggrunden i hela sydvastra Skane fran Ven och Landskrona i nordvast till Ystad i
sydost. Den anvands for dricksvattenforsorjning och har en stor sprickighet och porositet vilket ger
mycket goda uttagsmojligheter. SV Skanes kalkstenar har beddmts ha en god kvantitativ och god
kemisk status (Anon., 2024).

Grundvattnets sarbarhet beror pa vilken typ av paverkan det utsatts for och var i tillrinningsomradet
det sker. Tatande ovanliggande jordlager ar generellt ett gott skydd mot de flesta hot mot
grundvattnets kvalitet. Grundvattnet i omradet skyddas till stor del mot féroreningar av ett
ovanliggande moranlager med mycket lag genomslapplighet.

Grundvattnet i omradet langs Avloppstunnel Norr har sedan sekelskiftet ar 1900 utgjort en regionalt
viktig grundvattenresurs, dar Kallby vattenverk har statt for de storsta uttagen ur berggrunden. Utover
dricksvatten och i industri anvands grundvatten i omradet dven for geotermiska &ndamal. Ytbergarter
inom omradet bestar liksom i Malmo till stérsta del av Képenhamns- och Bryozokalksten. |
Lundaomradet ar ytbergarten nagot aldre, med betydligt samre vattenférande egenskaper.

Berggrundens 6veryta inom omradet for Avloppstunnel Norr, kan delas in i tre typer:

o Malmé sldttlandskap i sydvast dar berggrundens 6veryta inom stora delar av Skane ligger
mellan 0 och +20 meter (RH 2000).

e Alnarpssidnkan som ar en cirka 3-5 kilometer bred dal som stracker sig i nordvast-sydostlig
riktning genom hela omradet vars berggrundsoverytan ligger mellan -60 och -120 meter (RH
2000)

e lundaomrddet med 6vergangen till Romeledsen dar berggrundsoéverytan succesivt stiger fran
Alnarpssankan mot Romeledsens hojdpartier.

Den hydrauliska konduktiviteten i berggrunden i omradet har uppmitts till mellan 10 och 10 meter
per sekund, med hogre vattenforande varden i kalkberget i Malmo och lagre varden i kalkberget runt
Lund.

3.4.2 Grundvattenijord

Jordlagrens férutsattningar for att hysa grundvatten bestams framst av dess kornstorleksfordelning
och lagringstathet. Exempelvis kan ett grovt grus forvantas ha en hog hydraulisk konduktivitet med
goda forutsattningar for uttag av grundvatten, medan en finkornig lera har lag hydraulisk konduktivitet
och darmed saknar uttagsmaijligheter.
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Grundvatten i jord forekommer i dppna och slutna magasin. | ett 6ppet magasin star grundvattenytan i
kontakt med atmosfarstrycket, medan ett slutet magasin overlagras av ett tdtande lager som blir en
barriar mellan grundvattenmagasin och atmosfaren.

Langs Avloppstunnel Norr forekommer grundvatten i jordlager. Det ar bara Alnarpsstrommen i de
nedre Alnarpssedimenten som har tillrdcklig kapacitet for att rdknas som grundvattenférekomst. De
nedre Alnarpssedimenten ar grovkorniga med mycket hog hydraulisk konduktivitet och forekomsten
star dven i kontakt med den vattenforande delen av den underliggande berggrunden vilket ytterligare
starker mojligheterna till grundvattenuttag. Enligt SGU:s regionala grundvattenkartering tillhor
Alnarpsstrommen landets hogsta kategori for uttagsmojligheter i jord och forekomsten anvands for
bade industriella och enskilda &ndamal i omradet. Alnarpsstrommen har god kvantitativ status med
otillfredsstéllande kvalitativ status (Vatteninformationssystem Sverige 2024).

3.4.3 Ytvatten

Ytvatten ar till exempel vattendrag, kanaler, sjoar, hav och andra vattenomraden. Sveriges ytvatten ar
indelade i sa kallade ytvattenforekomster; vattendrag, sjdar och kustomraden, och som
statusklassificeras enligt VISS avseende ekologisk och kemisk ytvattenstatus. Ekologisk status i
ytvattenforekomster bedoms i en femgradig skala; hog, god, mattlig, otillfredsstéllande eller dalig, och
kemisk status bedoms i klasserna god eller uppnar ej god.

Foljande ytvattenforekomster berors langs Avloppstunnel Norr (se Figur 3-3):

e Alnarpsan (WA42262521): Férekomsten har dalig ekologisk status och den kemiska
ytvattenstatusen uppnar ej god. Mynnar i kustvattenforekomsten Lommabukten.

e Hoje & — Onnerupsbacken-kélla (WA73964556): Férekomsten har otillfredsstéllande ekologisk
status och den kemiska ytvattenstatusen uppnar ej god. Hoéje @ mynnar i
kustvattenforekomsten Lommabukten (WA81342479).

Figur 3-3. Oversikt éver ytvattenférekomster som berérs Iéngs Avloppstunnel Norr.
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Aven Kalinadn, som &r en forgrening till Sege & berdrs men definieras inte som en vattenférekomst och
saknar egen statusklassificering. Kalinadn mynnar vid Tagarps hed i Lommabukten.

3.5 Fororeningar i mark

Miljotekniska markundersokningar och provtagningar har utforts langs Avloppstunnel Norr. Resultaten
har kombinerats med en 6versiktlig kartlaggning med hjalp av bland annat Lansstyrelsernas EBH-stod
(register over potentiella och konstaterade fororenade omraden) och Sweco GeoAtlas, med fokus pa
verksamheter som kan ge upphov till féroreningar pa storre djup.

Fororenade omraden i EBH-stodet ar identifierade och klassificerade med hjalp av MIFO (Metodik for
Inventering av Férorenade Omraden) och delas in i fyra riskklasser avseende méanniskors halsa och
miljo:

o Klass 1: Mycket stor risk
e Klass 2: Stor risk

o Klass 3: Mattlig risk

e Klass 4: Liten risk

Langs med Avloppstunnel Norr finns framst identifierade MIFO-omraden som saknar riskklassning.
Inget av schakten ligger i narheten av nagot omrade som riskklassats.

Genomforda markundersokningar visar att det i de sydligare delarna av Avloppstunnel Norr (vid schakt
S30 Arlov) finns halter av PAH-L och PAH-M som o6verskrider Naturvardsverkets riktvarden for mindre
kénslig markanvéndning samt halter av PAH-H som overskrider vardet for farligt avfall ner till cirka 0,5
meter fran markytan. Vidare har halter av PAH-M och PAH-H som 6verskrider Naturvardsverkets
riktvarden for kénslig markanvidndning uppmatts pa cirka 0,5—1 meters djup. | de ytligaste jordlagren
har aven férhojda halter av bly och kadmium pavisats. Halterna ligger dock under riktvardena for
kénslig markanvéndning.

4 Redogorelse av systemval

Nedan beskrivs kortfattat om val av system. For mer information kring alternativ, se Bilaga M3
Lokaliserings- och alternativutredning.

4.1 Val av utformning

Tva alternativ har jamforts i en kostnads- och nyttoanalys; ett alternativ med en avloppstunnel och ett
alternativ med nya markforlagda ledningar inklusive pumpstationer mellan Kallby och Sjélunda
avloppsreningsverk (Sweco, 2021a).

e Alternativet med en avloppstunnel innebar en cirka 11 kilometer ldng, tat betongtunnel fran
S37 Kallby till SO1 Sjolunda pumpstation med en invandig diameter om cirka 3 meter.
Avloppstunneln transporterar avloppsvattnet med sjalvfall till Sjélunda avloppsreningsverk dar
en pumpstation lyfter vattnet i avloppsreningsverket cirka 35 meter. Alternativet med
avloppstunnel innebar att fyra schakt byggs. En avloppstunnel kommer att ha en stor
magasineringskapacitet som utjamnar flodena till Sjélunda avloppsreningsverk och minskar
forekomsten av braddningar av obehandlat avloppsvatten.
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e ledningsalternativet, med 6verforing av avloppsvattnet fran Kallby till Sjélunda
avloppsreningsverk genom konventionellt system, innebér tva parallella ledningar med en
invandig diameter om 1,1 meter ldngs en stracka om cirka 14 kilometer. Ledningarna anlaggs i
schakt pa 3—5 meters djup. Marken lutar svagt fran Lund mot Sjélunda, men inte tillrdckligt for
ett fungerande sjalvfall. Den féreslagna anldaggningen utgors darfor av en kombination av
tryck- och sjalvfallsledningar, med fyra pumpstationer. Sjalvfallsledningar underlattar for
anslutande fléden.

Miljopaverkan under byggskedet fér tunnelalternativet ar framfor allt kopplad till de fyra schakten,
medan tunneldrivningen ger begrdnsad paverkan. Ledningsalternativet har stor paverkan pa varden
ovan mark, sa som fornlamningar (kdnda och okdnda), naturmiljo, eventuella féroreningar,
markanvandning med mera.

For alternativet med ett avloppsledningssystem och pumpstationer ar det enligt kostnads- och
nyttoanalysen osannolikt att samhallsekonomisk I6nsamhet uppnas. Investeringskostnaden ar lagre dn
for alternativet med en avloppstunnel, men byggnation har bedémts innebara storre trafikstorningar,
stérre markintrang, och avsevarda tillstands och avtals svarigheter.

Tunnelalternativet har en hogre investeringskostnad men en betydligt lagre drifts- och
underhallskostnad &n ledningsalternativet. | tunnelalternativet ar driften koncentrerad till
pumpstationen vid Sjolunda avloppsreningsverk.

Vid jamforelse av alternativen har avloppstunnelalternativet bedémts vara mest gynnsamt ur ett
samhallsekonomiskt perspektiv och bast bidra till uppfyllandet av malen for MAXIMA:

o Trygga tillvaxt och mota en vdaxande befolkning i regionen.
e Skydda vattenmiljoer dar manniskor vill leva, bo och verka.
e Skapa ett robust och driftsdkert avloppssystem.

4.2 Val av avloppstunnelstrackning

En dialog med berdrda kommuner har férts gallande placering av schakt. For att utreda den mest
fordelaktiga strackningen har tva alternativa strackningar utretts. De tva utredda strackningarna ar

e Alternativ 1, det s6dra alternativet, langs med jarnvagen.
e Alternativ 2, det norra alternativet, vaster om Akarp

Det sodra alternativet har valts som det mest fordelaktiga, framst da schakten kan placeras i narheten
av befintligt avloppsledningsnat och anslutas med sjalvfall i stallet for med nya tryckledningar. Det
sodra alternativet resulterar i att avstandet for anslutning av befintligt avioppsledningssystem i Hjarup
ar kortare an for det norra alternativet, vilket ger bade tekniska och ekonomiska fordelar. En
anslutning till det norra alternativet skulle krdva pumpning, vilket minskar férdelarna med
avloppstunnelns sjalvfall. Kortare stracka samt storre lutning innebar ocksa battre sjélvrensning.

Ytterligare en fordel med det sédra strackningsalternativet ar att huvudledningar for spillvatten ligger i
anslutning till jarnvdgen och en avloppstunnelstrackning i narheten underlattar en eventuell
tillkommande anslutning av avloppsvatten fran Akarp.
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5 Anlaggningsbeskrivning for ansokt verksamhet

5.1 Systembeskrivning

| tillstandsanstkan ingar en avloppstunnel fran Lund (Avloppstunnel Norr) och en avloppstunnel under
Malmo (Avloppstunnel Soder), med tillhérande schakt, samt tva anslutande mikrotunnlar. Det ingar
ocksa om- och utbyggnad av Sjélunda avloppsreningsverk, inklusive nya utloppsledningar, till vilket allt
vatten fran avloppstunnlarna kommer att ledas, se Figur 5-1.

Det planerade avloppstunnelsystemet (Avloppstunnel Norr och Soéder) har en total langd om drygt 18
kilometer. Avloppstunnelsystemet ar utformat med sjalvfall och pumpning kommer endast att ske vid
S01 Sjolunda pumpstation dar det inkommande avloppsvattnet fran tunnlarna lyfts till
avloppsreningsverkets intag.

Avloppstunnlarnas djupldge har valts dels for att minimera de geologiska riskerna (framfor allt for att
undvika berggrundens évre uppspruckna delar), dels med hansyn till driftsekonomin fér S01 Sjélunda
pumpstation. Da avloppstunnlarna anlaggs pa en djupare niva kan befintligt avloppsledningsnat
anslutas med hjalp av sjalvfallsledningar till schakt langs tunnlarna.

Nar anlaggningen ar fardigbyggd kommer tunnlar, pumpstation och 6évriga anldaggningsdelar att vara
tata betongkonstruktioner. Det erfordras darfor ingen bortledning av grundvatten med tillhérande
grundvattenavsankning i driftskedet.

Avloppstunnlarna ar sjélvrensande vilket begrénsar behovet av service och underhall. Anldggningen
dimensioneras for en teknisk livslangd om 100 ar, och konstrueras for att mojliggora kontinuerlig drift
och samtidig underhallsservice. Med kontinuerligt underhall kan livslangden forlangas.

Skada pa tunnlarna orsakad av yttre paverkan forebyggs genom att VA SYD innehar ledningsratt, med
skyddsavstand inkluderat i sina foreskrifter. Regelbundna inspektioner utfors for att upptacka
eventuella skador. Om en skada upptéacks kan lagning och tatning utforas.

Ritningar 6ver tunnlarnas strackning och schaktens utformning aterfinns i Bilaga R Ritningsforteckning.
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Figur 5-1. Ans6kt verksamhet.
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5.1.1 Braddning

Braddning innebar att avloppsvatten sldpps ut obehandlat till recipienten vid forhallanden da
avloppsledningsnatets kapacitet 6verskrids, sa som vid extrema skyfall. Det nya systemet ska med sin
magasineringskapacitet utjamna flodet till Sjélunda avloppsreningsverk vid hogflodessituationer och
darmed bidra till minskade braddningar. Avloppstunnlarna dimensioneras med magasineringskapacitet
for ett 10-arsregn. Braddpunkter som paverkas av Avloppstunnel Norr, redovisas i Figur 5-2.

rigur -2,
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5.2 Avloppstunnel Norr

Avloppstunnel Norr blir cirka 11 kilometer [ang med en diameter om cirka 3 meter.

Fran Kéllby ar lutningen cirka 0,13 procent mot SO1 Sjélunda pumpstation i sydvast. Avloppstunnel
Norr anlaggs med tunnelhjassan cirka 17 — 34 meter under markytan. Det innebar att avloppstunneln
utfors bade i kalkberggrunden och i fasta jordlager, sa kallade Alnarpssediment (se avsnitt 3.3).
Avloppstunnelns horisontella riktning ar generellt sett rak men andrar riktning nagot vid schakten (se
Figur 5-2). Avloppstunneln har en kurvradie om cirka 2000 meters mellan S30 Arlév och S01 Sjélunda
pumpstation.

Anlaggningen av Avloppstunnel Norr omfattar fyra schakt, S30 Arlov, S32 Alnarp, S34 Soédra Hjarup och
S37 Kallby. Samtliga schakt langs Avloppstunnel Norr férses med avsattningar for kommande
anslutningar till markférlagda avloppsledningsnat. For mer information om anslutning till befintligt
system se avsnitt 3.2.1.

Ansokt verksamhet avgransas vid Kallby avloppsreningsverk och S37 Kallby med anslutning av tre
befintliga avlioppsledningar, se Figur 5-3.

Figur 5-3. Schematisk illustration av Avloppstunnel Norr inkoppling mot Lunds aviloppsledningsndt. Réda linjer visar befintliga
avloppsledningar. Gréna linjer visar tillkommande avloppsledningar. Svart pil visar platsen fér S37 Kdllby.

5.3 Tunnelsegment och belaggningar

Avloppstunnel Norr utférs med en tat inkladnad av prefabricerade rérdelar av betong
(segmentlining). Tunneln borras med en diameter som ar stérre dn diametern pa den rérliknande
konstruktionen som byggs av de prefabricerade betongsegmenten. Halrummet som uppstar
mellan tunnelréret och berget/jord fylls med cementbaserad injektering (kontaktinjektering)
eller likvardig som en integrerad del av TBM-drivningen.
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Tunnelsegmentens bestdndighet mot yttre paverkan (framst visst kloridinnehall i grundvattnet
och svavelsyra som bildas av avloppsvattnet) sdkerstalls genom val av lamplig betongkvalitet och
att de forses med ett erforderligt tackande betongskikt for att skydda armeringen mot korrosion.

Ett principiellt tvarsnitt av Avloppstunnel Norr visas i Figur 5-4.

Figur 5-4. Principiellt tvdrsnitt av Avloppstunnel Norr.

Borrad schaktvigg
Kontaktinjektering mellan borrad
bergkontur och tunnelsegment
Tunnelsegment (armerad betong)

5.4 Pumpstation

Vid S01 Sjoélunda pumpstation anlaggs en pumpstation, Sjolunda pumpstation, dar avloppsvatten fran
Avloppstunnel Séder och Avloppstunnel Norr pumpas upp till Sjélunda avloppsreningsverk i norra
delen av Malmd hamn.

Givet att de geologiska forutsattningarna for tunneldrivningen ar fordelaktiga, ar utgangspunkten att
tunnlarna ska ligga sa hogt som maijligt for att minimera lyfthéjden i pumpstationen och darmed
energiatgangen i driftskedet. Avloppstunnel Norr ansluter till pumpstationen pa bottenniva cirka -30
meter (RH 2000). SO1 Sjolunda pumpstation beskrivs i Bilaga T3 Teknisk beskrivning Avloppstunnel
Séder.

5.5 Schakt

De fyra schakt som ingar i Avloppstunnel Norr har féljande funktioner;

e anslutning mot avloppsledningsnatet
e utrymning under byggskedet
e start for tunneldrivning (S32 Alnarp)
e mottagning av tunnelborrmaskiner (SO1 Sjolunda pumpstation och S37 Kallby)
e atkomst for inspektion, drift och underhall
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Samtliga schakt ar av cirkular form. Beroende pa funktion varierar schaktens diameter. Detaljer om
djup, diameter och funktion for respektive schakt aterfinns i avsnitt 7.3.

Under byggskedet kommer samtliga schakt att anvandas som utrymningsvagar. Ett (S32 Alnarp)
anvands som startschakt och tva som mottagningsschakt (SO1 Sjélunda pumpstation och S37 Kallby)
for tunnelborrmaskinen. Upptagning av borrmassor sker endast fran startschakt.

Schakten kommer férses med anslutning for inkommande avloppsvatten som leds ner till
avloppstunneln, samt med atkomstschakt och nedstigningsluckor fér de schakt som ska anvandas for
inspektion och underhall. Luckorna kan successivt anpassas till framtida havsnivahéjning som en
klimatanpassningsatgard.

Buller beddms inte forekomma vid schakten under driftskedet.

Schakten férses med overbyggnader for ventilation i form av spjall eller ventilationsror. Tva alternativ
finns for utformning av 6verbyggnader:

e ettcirka 2,5 meter hog enklare byggnad dar spjall placeras pa vaggarna, alternativt
e ettt nedsdnkt ventilationsschakt dar spjall placeras under markytan och bara ventilationsroret
ar synligt ovan mark (s.k. svanhals).

Under normala forhallanden i driftskedet medfor undertryck skapat av franluftflaktar vid Sjélunda
pumpstation att luft strémmar genom ventilation in i tunneln och vidare for luktbehandling vid
Sjolunda pumpstation. Vid sa stora nederbordsméangder att tunneln fylls med vatten kommer luft att
pressas ut via de permanenta schakten, vilket kan medfdra luktemissioner (se avsnitt 8.6.2).

Principskiss av schakt S37 Kallby visas i Figur 5-5.

Typritningar éver samtliga schakt i driftskede aterfinns i Bilaga R Ritningsforteckning. Den exakta
utformningen av schakt och éverbyggnader bestams vid detaljprojektering.
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pigur 5

6 Utvardering av basta majliga teknik

Enligt hansynsreglerna i miljobalken ska basta mojliga teknik (BMT) anvandas for att forebygga och
minska skador och oldgenheter vid yrkesmassig verksamhet. Tekniken ska vara vetenskapligt och
praktiskt beprovad, tekniskt tillganglig och ekonomiskt rimlig att anvanda.

Utifran geologiska forutsattningar och for att uppna minsta mojliga omgivningspaverkan har foljande
tekniska val gjorts;

e Tunneldrivningen genomfors med mekanisk metod (borrning) som ar val beprévad for de
forekommande forhallandena, till exempel i Citytunnelprojektet i Malmo, i Kbpenhamns
Tunnelbana och ett flertal avloppstunnlar hos HOFOR i Kbpenhamn. Sprangning kommer
saledes inte att utforas.

e All tunneldrivning sker med EPB (Earth Pressure Balance) i tunnelborrmaskinerna for att
stabilisera tunnelfronten, minimera sattningar och minimera inlackage av grundvatten
under drivningen.

e Tunneln forses kontinuerligt under drivningen med vattentata inkladnader av
fortillverkade segment av armerad betong, som en integrerad del av drivningstekniken.
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Tekniken EPB-TBM (Earth Pressure Balance Tunnel Boring Machine) med segmentlining har flera
fordelar, bland annat:

e Begransad buller-, stomljuds- och vibrationspaverkan.

e God kontroll 6ver vatteninflodet och sattningar éver avloppstunneln, vilket innebar att risken
for skador pa byggnader ovan mark kan minimeras.

e Generellt sett begransad omgivningspaverkan och stérningar for tredje man.

e God anpassning till varierande mark- och grundvattenférhallanden langs avloppstunneln.

o Saker arbetsmiljo.

e Snabb byggmetod.

Ur ett ekonomiskt perspektiv ar investeringskostnaden relativt hog och det kravs darfor detaljerad
planering och identifiering av forutsattningar. Metoden ar mer tidseffektiv @n alternativa
tunnelproduktionstekniker eftersom drivningen sker kontinuerligt dygnet runt. Mer information om
tekniken finns i avsnitt 7.2.

Anlaggningsmetod for schakt har valts med hansyn till hydrogeologiska och geotekniska
forutsattningar. For att uppna minsta méjliga omgivningspaverkan — bade vad géller sattningar,
grundvattenpaverkan, buller och vibrationer — kommer alla schakt att férses med en tat
stodkonstruktion. Darefter utférs urschaktning av jord- och bergmaterial innanfor den skyddande och
tata stodkonstruktionen. Grundvatten kommer darfor endast, och i begransad omfattning, lacka in
genom schaktbotten fram till dess att bottenplattan fardigstallts. Vid behov tatas schaktbotten under
schaktskedet med cementinjektering.

7 Byggmetoder och genomforande

7.1 Tidplan

Drivning av avloppstunneln inkluderar tva skeden; planerings- och byggskede. De olika skedena
omfattar i korthet féljande:

e Planeringsskede: Projektering, ansokan om erforderliga tillstand och upphandling av
entreprenor.

e Byggskede: Preliminar byggstart ar under andra halvan av 2020-talet. Byggskedet omfattar
tillverkning, leverans och montage av tunnelborrmaskin, byggnation av schakt och drivning av
avloppstunnel. Tunneldrivning och schaktarbeten delas in i etapper.

o Forvantad byggtid for avloppstunneln inklusive schakt och aterstallning ar cirka 5 ar.

o Aktivt arbete med respektive schakt ar beroende av schaktets funktion och storlek,
och férvantas paga mellan cirka 6 och 12 manader under en tidsperiod av 2-5 ar da
schaktomraden ar etablerade arbetsomraden.

o Behov av grundvattenbortledning for anlaggning av schakt ar tidsmassigt begransad till
cirka 1-3 ar, beroende av schaktens funktion under byggskedet samt
produktionstekniska aspekter.
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7.2 Tunneldrivning

Vid tunneldrivningen planeras EPB-TBM att anvdandas med segmentlining. Det innebar att
avloppstunneln byggs med en skdldad EPB-TBM (Earth Pressure Balance Tunnel Boring Machine), se
Figur 7-1.

Figur 7-1. Skéldad EPB-TBM, cirka 5 meter i diameter (Herrenknecht AG, 2021).

Metoden lampar sig bast vid anldggning av tunnlar med storre dimensioner. Tekniken innebar att ett
borrhuvud maler sénder berget och avloppstunneln byggs genom att betongsegment kontinuerligt
installeras bakom drivningsfronten. Utgravda massor transporteras under drivningens gang bakat med
en skruv till en efterféljande bakrigg och system for masshantering.

EPB-metoden innebar att det lossbrutna materialet anvands for att stodja tunnelfronten och begransa
inldckage av grundvatten. Vid behov kan det lossbrutna bergmaterialet mjukgéras med skum och/eller
biologiskt nedbrytbara tensider, for att underlatta framférandet av borren och minska borrslitaget.
Detta beddms dock erfarenhetsmassigt endast bli aktuellt i marginell omfattning. Vatten som lacker in
pumpas ut kontinuerligt. Det utborrade materialet fors vidare bakat i borrmaskinen med hjalp av en
skruvtransportor. Utborrat material transporteras med transportband eller arbetstag genom tunneln
mot startschaktet. Darefter lyfts materialet upp ur schaktet fér vidare hantering.

TBM-tekniken inkluderar system for kontaktinjektering, vilket innebar igenfylining med cementbruk av
det mellanrum som uppkommer mellan den borrade tunnelvdaggen och betonginkladnaden.

EPB-TBM anvands bade for tunneldrivning i jord och mjukt berg. EPB-TBM anvéands vanligen fér mjuka
kohesionsjordar och kalkberg, men kan anpassas till andra heterogena och instabila
geologiska/geotekniska forhallanden genom olika driftlagen; oppet eller slutet lage, applicering av
kompressionsluft och kompletterande atgarder i form av markbehandling och férinjektering.

EPB-maskinen kors i antingen sa kallat 6ppet eller slutet lage (se Figur 7-2 och Figur 7-3). | 6ppet lage
forflyttas borrmassor direkt fran borrfronten med hjalp av transportskruven.
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Figur 7-2 Oppen EPB-TBM (Herrenknecht AG, 2021).

< . ) . »

| slutet lage samlas utgravda massor i borrfronten och skapar ett mottryck mot omgivande massor.
Beroende pa bergets egenskaper kan olika biologiskt nedbrytbara tensider anvandas for att underlatta
borrningen. Vid behov av underhall av maskinen kommer injektering utforas i syfte att sakerstalla
stabilitet och vattentathet intill borrhuvudet.

Figur 7-3. Sluten EPB-TBM (Herrenknecht AG, 2021).

Forinjektering anvands vid behov for markbehandling eller for att kontrollera infléde av vatten till
tunneln. Infor start av tunneldrivningen forbereds en sa kallad injekteringsplugg utanfor stodvaggen
for att sakerstélla stabila och torra forhallanden (“break out plug”).

Aven infér mottagning av TBM anvinds en injekteringsplugg for att sakerstilla en sdker och torr miljé
("break in plug”). Mottagningsschaktets botten fylls vid behov upp delvis och tillfalligt med
tunnelmassor eller grus for att mojliggéra mottagning av maskinen. Demontering sker sedan gradvis
innan maskinen lyfts ut.
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7.3 Schakt

Totalt fyra schakt, vars funktion beskrivs i avsnitt 5.5, byggs langs Avloppstunnel Norrs strackning.
Dartill kommer schakt for anslutning till det befintliga avloppsledningsnatet. Schakten har placerats for
att minimera omfattningen av anslutningsarbeten och paverkan pa befintlig infrastruktur samt
dimensionerats utifran funktion under bygg- och driftskede. Byggmetoder och genomférande beskrivs
i detta avsnitt. Olika tekniska I6sningar kan kravas pa grund av skillnader i schaktdjup.

Schakten har olika djup beroende pa plats och funktion, som mest cirka 35 meter. Tunneldrivning av
huvudtunneln startar i schakt S32 Alnarp och gar mot S01 Sjolunda pumpstation, dar maskinen
demonteras och transporteras tillbaka till S32 Alnarp for drivning mot S37 Kallby. | schakt S37 Kallby
avslutas drivningen och TBM:en demonteras och tas upp.

Ungefarliga schaktdjup, dimensioner och funktion under byggskede for respektive schakt visas i Tabell
7-1.

rabei 71

Avloppstunnel Norr ansluter till schakt SO1 Sjélunda pumpstation i sdder. For ndrmare beskrivning se
Bilaga T3 Teknisk beskrivning Avloppstunnel Séder.

Byggnation av schakt langs avloppstunneln sker dversiktligt enligt féljande punkter;

1. Installation av tata stodvaggar, till exempel slitsmur eller sekantpalvagg, som utfors en bit
under schaktbotten.

Verifiering av tathet med provpumpning i borrhal.

Schaktning ner till underkant TBM.

Botteninjektering alternativt brunn utfors vid behov.

Schaktning sker efter avslutad tunneldrivning till planerad niva. Lanshallning av schakt utfors,
vilket medfor en trycksdnkning i grundvattnet i berggrunden.

Utférande av inre betonglining.

7. Utférande av bottenplatta med eventuella dragstag.

vk W

o

Behovet av botteninjektering alternativt brunn utvarderas separat for varje schakt. For mer
information om botteninjektering se avsnitt 8.1.
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Drivning av tunneln medfor ett férsumbart inlackage av grundvatten men inlackage till schakt kan
forvantas beroende pa hur tita de utfors, inklusive tatning med cementinjektering, samt eventuell
sankning av grundvattentrycket med brunn. Under driften ar schakten helt tata. Schaktens storlek har
betydelse for mangden inldckande grundvatten. En begransad temporar grundvattenavsankning
beddms ske vid samtliga schakt under byggskedet. Grundvattenavsankning sker framst till f6ljd av den
trycksankning som behdvs for att undvika bottenupptryckning i schakten. Overskottsvatten kan kriva
behandling fore utslapp.

Vibrationskritiska arbetsmoment ar exempelvis markarbeten vid installation av tat stodvagg och
schaktanlaggning. Byggarbete utfors huvudsakligen under dagtid pa vardagar, men arbete kan ske
dygnet runt i omraden déar det inte férekommer nagra skyddsobjekt och vid omfattande gjutningar av
konstruktioner som kraver kontinuerlig gjutning. Tunneldrivningen sker dygnet runt. Stomljud bedéms
dven kunna uppsta vid passage under byggnader, sarskilt for byggnader pa kalkberggrund och med
kdllare. Tunneldrivning i Alnarpssdankan beddms inte resultera i horbart stomljud.

Utslapp till luft under byggskedet kan ske vid bland annat installation av stédvaggar och schaktning av
massor vilket orsakar damning och avgaser.

Principskisser pa samtliga schakt visas i Bilaga R Ritningsférteckning.

7.4 Arbetsomraden

| anslutning till schakten upprattas arbetsomraden. Dessa omraden anvands for bland annat upplag av
material och utrustning, uppstallning av arbetsbodar, miljostation och utrustning for vattenbehandling,
samt plats for fordon och arbetsmaskiner. Utpekade arbetsomraden for respektive schakt aterfinns i
Bilaga R Ritningsférteckning.

Transport av material sker till och fran arbetsomradena, och schaktmassor forslas bort. Hantering av
massor sker inom arbetsomradena. Arbetsomradenas storlek och utformning skiljer sig at beroende pa
vilka arbeten som ska utféras i respektive omrade och kan dven variera éver tid inom omradet,
beroende pa aktuellt arbetsmoment. Generellt ligger ytorna pa ett intervall mellan cirka 3 000 —

35 000 kvadratmeter. De schakt som behover stérst arbetsytor dr S32 Alnarp och S34 Sodra Hjarup, da
arbetsytor kravs for masshantering och férvaring av betongsegment.

Arbetsomradena kan bland annat inrymma féljande:

e Utrymme for schakt och installation av detta.

e lagringsutrymme foér betongsegment (startschakt).

e Plats for mobilkran for att lyfta ner/upp TBM och lyfta ner betongsegment etcetera i schakt.

e Pumpanlaggning for grundvattensdankning och infiltration, inklusive nédstrém till denna.

e Dieselaggregat.

e Betongpump och betongbilar.

e lager for media till tunneldrivning sasom luft och vatten, ytor for transporter, pa- och
avlastning.

e Anlaggning for behandling av 6verskottsvatten.

e Utrustning for gjutning och borrning av slitsmur eller liknande.

e Gravmaskin.

e Yta for masshantering.

e lagringsutrymme fér armering och gjutform.
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e Bodetablering for personal.
e Plats for avfallsstation for kallsortering, armeringsstation, verktygscontainrar och upplagsplats
for byggmaterial.

Under byggskedet medfér arbetsomraden och tillfartsvdgar en begransad paverkan pa trafik och
tillganglighet, da omledning av trafik och avstangning av vissa védgar/cykelleder behdver ske under
kortare perioder. Vid paverkan pa prioriterade cykelvagar och zonen for gang- och cykeltrafikanter
vidtas lampliga atgarder sdsom tydlig skyltning och vigvisning. Aven avstingning eller omledning av
huvudcykelled under byggskedet, forbattrad belysning eller signalreglerad in-/utfart dr [ampliga
atgarder.

Vid S30 Arlév och S37 Kéllby finns biotopskyddade alléer som kan paverkas av arbetet. Vid S30 Arlév
paverkas cirka 6 trad varav av 4 behdver avverkas. Vid S37 Kallby kan de 16 allétraden skyddas och
lamnas opaverkade med god arbetsplatsdisposition.

Den anlagda dagvattendammen vid schakt S30 Arlév tacks 6ver med en plattform pa cirka 2000
kvadratmeter for att tillfalligt kunna nyttja ytan under byggskedet och aterstalls till ursprungligt skick i
driftskedet, se Figur 7-4. Plattformen grundlaggs med stalpalar (cirka 70 stycken) vilket genererar
buller under 1-2 veckor. Det kommer finnas en 6ppning for paddor och grodor under den temporara
betongplattan. Stalpalarnas intrang ar begransat till sammanlagt cirka 2 av damm-ytans cirka 800
kvadratmeter och bedéms inte paverka djurlivet. Oppet vatten kommer finnas kvar och vegetation kan
ateretableras.

Tidpunkt for borttagande/dvertackning av viktiga habitat, sa som trad, buskar och dammar, anpassas
efter hackande faglar.

Figur 7-4. Schematisk ritning av tillféllig konstruktion fér att téicka dagvattendammen vid schakt S30 Arlév.

—— STAKET

PREFABRICERADE
BEFINTLIG / BETONGPLANKOR, 3 X 5M
MARKNIVA /
[’ ————————————————————————————————————— A J
\ A
: 7 BALKAR
1 7 PALAR

10,00 / 10,00 10,00 /

DAGVATTENDAMM - BOTTEN ——

DAGVATTENDAMM - NORMAL VATTENNIVA

Da anlaggningarna ar redo att tas i bruk kommer arbetsomradena att aterstéllas. Jordbruksytorna
aterstélls och avbanad matjord laggs tillbaka efter samrad med markagare. Schakt fylls inte igen infor
driftskedet utan férses med nedstigningslucka och/eller 6verbyggnad, vilket beskrivs narmare i avsnitt
5.5.

7.5 Vattenhantering

Under byggskedet uppkommer 6verskottsvatten bland annat fran avledning av grundvatten, dagvatten
och draneringsvatten inom arbetsomraden samt fran eventuell avvattning, kylvatten, slackvatten och
processvatten. Processvatten kommer framst att anvdandas for borrning och hogtryckstvatt av berget i
samband med tunneldrivning och fér betongkonstruktioner, men dven fér bland annat
dammbekdmpning och tvatt av utrustning. Processvatten behovs ocksa vid anldaggande av schakt. Till
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processvatten anvands kommunalt vatten fran narmaste anslutningspunkt eller behandlat och
ateranvant 6verskottsvatten i den man det ar ekonomiskt, tekniskt och miljomassigt maijligt.

| syfte att leda bort inlackande grund- och ytvatten fran tunnel och schakt i byggskedet anvands
pumpar placerade i schakten. Bortledning av grundvatten kan aven ske fran anlagd brunn i eller intill
schakt. Enligt utford grundvattenmodellering viantas begransade grundvatteninfléden i schakten
eftersom tat stédvagg gar ner under schaktbotten samt att kompletterande injektering gors av sjilva
schaktbottnen vid behov. Berdknat/bedémt inldckage till respektive schakt under byggskedet framgar
av Tabell 7-2.

Tabell 7-2 Beréiknat/bedémt ungefirligt inldckage av grundvatten till respektive schakt i byggskede samt mdéjlig recipient
(Bilaga M8.4 Overskottsvatten Avloppstunnel Norr).

Schakt Beraknade floden | Méjliga recipienter
[liter per sekund]

S30 Arlov 15 Dagvattenledning — Kalinadn

S32 Alnarp 2 Dagvattendamm — Alnarpsan

S34 Sodra Hjarup 3 Dagvattendamm — Hoje a

$37 Killby 7,5 Haje &

Till foljd av olika nivaer for schaktbotten, skillnader i geologi, ndrheten till havet och storleken pa
schakt ges en variation i berdknad storlek pa paverkansomraden. De bedomda paverkansomradena
visas i Figur 7-5.

Figur 7-5. Paverkansomrade foér Avioppstunnel Norr.
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Overskottsvatten behandlas vid behov och ska under byggskedet avledas till féljande utsldppspunkter i
sjunkande rangordning:

1. till recipient, antingen direkt eller via dagvattennatet
2. spillvattennatet
3. tankbil for vidare transport till godkand mottagare med tillstand

Nérliggande vattendrag anges i avsnitt 3.4.3 samt Tabell 7-2. | undantagsfall da utslapp till recipient
inte 4r mojligt kommer vattnet att transporteras med tankbil till godkdnd mottagare med tillstand.

Se Bilaga M8.4 Overskottsvatten Avloppstunnel Norr fér narmare beskrivning av hantering av
overskottsvatten under byggskede vid respektive schakt.

7.6 Energiatgang

Under byggskedet anvands el- och bransleenergi. De mest energikravande posterna ar drift av TBM,
arbetsmaskiner och byggarbetsplatser, transporter samt tillverkning av betong och andra produkter i
tunnelkonstruktionen.

TBM kommer att i sin helhet drivas av el fran elnatet alternativt fran installerade dieselgeneratorer pa
arbetsomradet. Tunneldrivning av Avloppstunnel Norr inklusive uttransport av massor i
avloppstunneln beddms ha ett ungefarligt energibehov av 20 000 MWh.

Arbetsmaskiner ar framfor allt el- eller dieseldrivna. Lastbilar dr framfor allt dieseldrivna.
Transportband och arbetstag drivs med el.

7.7 Transporter

Trafikrorelser till och fran arbetsomraden under byggskedet kommer bland annat att utgéras av
transporter av massor, material, maskiner och avfall. Transporter sker i enlighet med lokala
bestammelser och Naturvardsverkets riktlinjer for byggbuller (se Bilaga M10.6 Buller, vibrationer och
stomljud i bygg- och driftskede Avloppstunnel Norr). Avvikelser kan dock ske, exempelvis vid stora
betonggjutningar. Avvikelser kan dven ske i industri- och jordbruksomraden dar stérningar fran
trafiken normalt inte uppstar. Transportvagar redovisas Oversiktligt i Figur 7-6.

Vilka material som transporteras varierar beroende pa projektskede. Under drivningsfasen av tunneln
kommer bland annat betongsegment, injekteringscement, sprutbetong och drivmedel att
transporteras. Under byggskedet kommer dven arbetsmaskiner, betong (rotorbil), arbetsmaterial,
stangsel med mera att transporteras till och fran arbetsomradena.

Transport av 6verskottsmassor, betong, tunneldelar och 6vrigt material fran och till arbetsomraden
sker i forsta hand med dieseldrivna lastbilar. Det kan dven bli aktuellt med transporter med eldrivna
transportband. Totalt uppskattas cirka 41 000 lastbilstransporter till och fran arbetsomradena att ske
under byggskedet.

Den totala trafikokningen bedéms som marginell i férhallande till nuvarande trafikmangd, och sker
framst under byggskedet. Transporter sker dven i driftskedet, exempelvis vid underhall, men i mycket
mindre utstrackning an under byggskedet.
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Figur 7-6. Oversikt transportvigar under byggskede.
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Vid anlaggning av avloppstunneln styrs hanteringen av éverskottsmassor, byggmaterial, betong,
tunneldelar och 6vrig utrustning fér tunnelbyggnationen fran startschaktet. Fordon viljs som klarar
lutningar, héjdhinder och liknande for att undvika ombyggnationer av vagar.

7.8 Hantering av massor

Overskottsmassor uppkommer vid féljande bygg- och anliggningsaktiviteter:

e Urschaktning av jord och berg inom arbetsomraden och schakt infér tunneldrivning och
ledningsomlaggningar vid anslutning till avloppstunneln
e Tunneldrivning i jord och berg

| de arbetsomraden som utgors av jordbruksmark kommer dven matjord ner till mineraljorden att
schaktas bort och lagras pa respektive arbetsomrade tills arbetena ar avslutade. Dessa massor aterfors
efter arbetenas fardigstallanden inom storre delen av arbetsomradena pa jordbruksmark.

Under byggskedet uppskattas cirka 134 000 kubikmeter teoretisk fasta massor (tfm3) uppsta fran
tunneldrivningen. Fran schakt och ledningsanslutningar uppskattas cirka 40 000 kubikmeter teoretisk
fasta massor uppsta. Se Tabell 7-3 f6r sammanstallning av massor.
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Tabell 7-3. Uppskattad mdngd 6verskottsmassor, Avloppstunnel Norr.

Overskottsmassor
Enhet | | - Fran schakt och Totalt
Fran tunneldrivning . .
ledningsanslutningar
Tfm3 134 000 39 900 173 900
Ton 294 800 80 300 375 100

Vid drivning av avloppstunneln fors borrmassorna med en skruv bakat foér vidare transport genom
tunneln, exempelvis med transportband eller arbetstag. Massorna forflyttas sedan till en vertikal
transportor som for upp massorna till markytan.

Overskottsmassor transporteras till godkidnd mottagare. | de fall dar mottagande av massor &r stiangt
over helger och temporar lagring (<3 dagar) behdvs, arrangeras en invallad hardgjord yta dar
avrinnande vatten samlas upp och behandlas. Inga 6verskottsmassor planeras att ateranvandas inom
MAXIMA.

Schaktmassor fran schakt samt forberedande markarbeten inom arbetsomraden bestar av jord och
kalksten. Fér massor fran schakt ar de geotekniska egenskaperna kidnda, och féroreningsnivaerna
kdanda och avgransade. Markundersdkningar har utforts langs avloppstunnelsystemet. Generellt sett ar
fororeningsgraden i marken lag.

Massor fran ledningsanslutningar som anlaggs for anslutning av befintligt avloppsledningsnat till
schakt, kan besta av fyllnadsmassor med ok&dnda féroreningar. Klassificering av massorna sker under
byggskedet.

Ingen behandling av férorenade massor sker inom arbetsomradena. Uppstar eller patraffas massor
som klassas som farligt avfall inom Avloppstunnel Norr transporteras dessa med tdta och tackta
containrar, med godkand transportér med tillstand att transportera farligt avfall, direkt till godkand
mottagningsanldggning. Under tider da transport inte ar maojligt, lagras fororenade massor tillfalligt pa
plats pa hardgjord yta, alternativt tacks 6ver- och undertill med tat presenning eller lagras i tackta
containrar.

7.9 Hantering av avfall

Avfall som uppkommer under byggskedet gar till material- eller energiatervinning. Med att "atervinna
avfall” avses avfallshantering som beskrivs i bilaga 1 till Avfallsférordningen eller som pa annat satt
innebar att avfallet kommer till nytta som ersattning for annat material eller forbereds for att komma
till sddan nytta eller en avfallshantering som innebér férberedelse for ateranvandning.

Det farliga avfall som uppstar i Avloppstunnel Norr utgors framst av férorenade schaktmassor,
innehallande oljor och fetter. Hydrauloljor som anvands uppfyller miljéegenskapskraven i Svensk
Standard SS 155434, Farligt avfall som uppstar i samband med anldggandet av Avloppstunnel Norr
kommer omhéandertas av godkdand mottagare. Avskilt slam fran rening av processvatten analyseras och
hanteras beroende pa féroreningsgrad.

Tillfallig forvaring av farligt avfall sker oatkomligt for obehdriga i tata, forslutna karl och transporter
sker med godkand transportor.
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7.10 Hantering av kemiska produkter och material

Kemiska produkter hanteras inom arbetsomradena. Mangden miljofarliga kemiska produkter,
drivmedel och brandfarliga produkter minimeras och hantering och férvaring av kemiska produkter
sker sa att risk for skada pa méanniskors halsa och miljé minimeras.

Exempel pa material och kemiska produkter som ar aktuella inom Avloppstunnel Norr:

e Betongprodukter

e Tatningsprodukter

e Tunnelborrningskemikalier (till exempel smorjmedel, stabiliserande medel)
e Drivmedel, hydrauloljor, smorjoljor, formoljor och smorjfetter

e Organiska l6sningsmedel

Val av kemiska produkter och material sker enligt produktvalsprincipen. | forsta hand valjs de kemiska
produkter med minst farliga egenskaper.

| byggskedet kan oljehantering, inklusive tankning, och uppstallning av arbetsmaskiner tillfalligt ske
utanfor hardgjord yta. Utrustning for uppsamling och sanering av spill finns lattillgéngligt inom
arbetsomradet. Kemikaliehanteringen beskrivs narmare i Bilaga M11.4 Kemikaliehantering
Avloppstunnel Norr.

7.11 Risk och sakerhet vid tunneldrivning

Vid varje schakt inrattas ett inhdgnat arbetsomrade och skyddsracken satts upp vid djupa schakt. For
varje arbetsomrade upprattas detaljerade arbetsberedningar infor byggstart. Arbetsberedningarna
beskriver bade hur de identifierade riskerna ska férebyggas och vilken skyddsutrustning som ska finnas
om en incident intraffar.

Trafikanordningsplaner tas fram for varje arbetsomrade for att forebygga trafikolyckor.
Alla som vistas nere i tunneln ska ha nédvandig sdkerhetsutbildning.

Tunnelinstallationer ska inte blockera utrymningsvagar. | brist pa svenska riktlinjer for schaktavstand
anvands riktlinjer fran Tyskland och Osterrike. Grundkonceptet innebér ett maximalt avstand p& 1 000
meter for extern raddning. Nar detta inte kan uppnas géller i stallet ett maximalt avstand pa 500 meter
for sjalvraddning till en raddningskammare placerad i tunneln.

TBM:en ar utrustad med sprinklersystem for brandskydd och allt arbete i tunnel och schakt omfattas
ett systematiskt brandskyddsarbete.

Ventilationsmatningar utfors under byggskedet.

Kontakt halls med raddningstjanst infér och under byggskedet.

8 Skyddsatgarder

8.1 Atgarder for grundvattenpaverkan

Beddmd grundvattenpaverkan ar baserad pa undersékningar i falt, inklusive provpumpningar,
kapacitetstest samt analytiska och numeriska berdkningsmetoder.
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Omgivningspaverkan under driftskedet bedéms vara férsumbar forutsatt att anlaggningen uppnar de
erforderliga krav satta pa hog tathet mot omgivande vattentryck. Inga skyddsatgarder dr darmed
nodvandiga nar avloppstunneln ar i drift.

Schakten utformas med hog vattentathet for att minska omgivningspaverkan. Utformningen inkluderar
tata stodvaggar, till exempel sekantpalvagg eller slitsmurar, som vid behov kan kompletteras med
injektering bakom véggar och i schaktbotten. Dock paverkar primart schakten omgivande
grundvattentryck och -nivaer under byggskedet. Detta ger en viss paverkan pa grundvattengradienter
och forandrade grundvattenflodesriktningar.

Langs strackningen av Avloppstunnel Norr forekommer inte sattningsbenagna jordlager i nagon
betydande omfattning. Darmed beddms Avloppstunnel Norr inte ge upphov till sattningsskador till
foljd av grundvattensdnkning. Kontrollprogram kommer att upprattas sa att skada inte ska uppkomma
inom paverkansomradet.

Potentiella riskobjekt som riskerar att paverkas av grundvattenavsankning ar:

e Grundvattenkanslig natur- och kulturmiljo

e Vatten- och energibrunnar

e Byggnader och anlaggningar med sattningskanslig grundlaggning, vilka primart utgors av
byggnader som ar beldgna utanfor den gamla strandlinjen.

e Forandrade spridningsmonster for eventuella féroreningar i grundvattnet

Omgivningspaverkan och hur stor grundvattenbortledning som ar erforderlig under byggskedet ar
starkt kopplad till effekten av de skyddsatgarder som anvands. Nedan anges de skyddsatgarder som
anvands vid behov for att minska verksamhetens paverkan pa grundvattennivaerna samt skydda
sattningskansliga byggnader och konstruktioner:

e Forlangning av tata stodvaggar under schaktbotten
e Injektering

e Skyddsinfiltration

e Arbete under vatten

8.1.1 Forlangning av tata stodvaggar under schaktbotten

Schakten utférs med en stédkonstruktion som stracker sig ned under schaktbotten i syfte att ta upp
omgivande marktryck, minimera risk for paverkan i form av avsankning pa omgivande
grundvattentryck och -nivaer, inducering av havsvattenintrangning och mobilisering av féroreningar. Ju
djupare under schaktbotten stédkonstruktionen gar desto storre begransning av inlackage av
grundvatten uppnas. Djupet pa stodvaggarna beror pa de hydrogeologiska forutsattningarna vid
respektive schakt.

8.1.2 Botteninjektering

Injektering utfors vid behov i jord eller kalkberg under schaktbotten. Genom tatning av denna kan
inlackage av grundvatten minskas vid trycksankning under bottenplattan. Syftet ar dels att minska
omgivningspaverkan, dels att minska mangden vatten som behoéver hanteras under byggskedet.
Injektering, vilken i forsta hand utférs med cementbaserat injekteringsmedel, bedéms kunna sdnka
vattengenomslappligheten i jorden/kalkberget i erforderlig grad.
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Princip for botteninjektering visas i Figur 8-1.

Figur 8-1. Principskiss for botteninjektering med cement i jord/kalkberg. Till vinster en sektion och till héger uppifran.

Botten-
injektering
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Botten-
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8.1.3 Skyddsinfiltration

Infiltration med vatten som skyddsatgard anvands vid behov for att uppratthalla grundvattennivaer
och déarmed minska grundvattenpaverkan och skydda kansliga objekt mot grundvattenavsankning. Till
infiltration anvands farskvatten eller dricksvatten.

8.1.4 Arbete under vatten

Vid behov utfors delar eller hela utschaktningsarbetet och efterféljande grundlaggningsarbete under
vatten. Genom att schakten inte lanshalls och en 6ppen vattenspegel bibehalls innanfor den tata
stodvaggen vid hela eller delar av utschaktningen och fram till dess att bottenplattan hardat och
stabiliserats kan vissa fordelar uppnas: minskat inlackage av grundvatten till schakt och paverkan pa
omgivande grundvattentryck och/eller -niva, minskad risk fér hydrauliskt grundbrott vid schakt i jord,
samt minskad risk for inre erosion. Fordelarna vags upp av ett flertal nackdelar sdsom kontroll pa
utférande av byggaktiviteter, arbetsmiljorisker, och avvattning av massor.

8.2 Behandling av 6verskottsvatten

Overskottsvatten ska vid behov genomga lokal behandling, som exempelvis férsedimentering,
oljeavskiljning och justering av pH.

Efter eventuell behandling avleds 6verskottsvatten i forsta hand direkt till recipient eller till
dagvattennatet for vidare transport till recipient, och i andra hand till det kommunala spillvattennatet.
| de fallen utslapp till recipient inte 4r mojligt eller féroreningar inte gar att behandla lokalt,
transporteras vattnet med tankbil till godkdand mottagare med tillstand. For narmare beskrivning av
hantering av dverskottsvatten, se Bilaga M8.4 Overskottsvatten Tunnel Norr.

8.3 Atgarder for sattningar orsakade av uttag av jord och bergmassor

Sattningar i byggnader kan uppkomma under byggskedet till f6ljd av grundvattensdnkning och
jordrorelser, huvudsakligen vid schaktomraden. Potentiella riskobjekt som kan paverkas ar:

e Kulturmiljoer
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e Byggnader och anlaggningar med sattningskanslig grundlaggning
e Verksamheter, som till exempel stallverk

Infiltration kan anvandas for att forhindra eller begransa sattningar som annars kan leda till skador.
Inga andra skyddsatgarder bedéms vara nédvandiga att vidta, baserat pa kanda geologiska och
hydrogeologiska forhallanden och valda konstruktioner.

8.4 Atgarder for sattningar orsakade av tunnelborrning

Sattningar i byggnader bedoms inte uppkomma under byggskedet till foljd av markrorelser orsakade av
tunnelborrningen.

Inga skyddsatgarder beddoms vara nédvandiga att vidta pa grund av vald metod och eftersom
avloppstunneln placerats i stabila grundférhallanden med fast jord och kalkberg.

8.5 Atgarder for buller, vibrationer och stomljud

8.5.1 Buller

Arbetsmoment som typiskt sett ger upphov till mest buller och som sker vid bebodda omraden utfors
under dagtid. Dock sker tunneldrivning dygnet runt och ytterligare nagra arbetsmoment kan komma
att utféras pa kvall, natt eller helg.

Verksamheten, inklusive transporter, bedrivs sa att personer som bor i anslutning till de olika
anlaggningsdelarna eller personer som bedriver tyst verksamhet inte utsatts for hogre nivaer avseende
buller &n riktvarden enligt Naturvardsverkets forfattningssamling NFS 2004:15, “Naturvdrdsverkets
allmdnna rad om buller fran byggplatser”. Riktvardena géller for bostader, vardlokaler och fritidshus.
For arbetsplatser med tyst verksamhet géller riktvardet 45 dB(A) helgfri mandag — fredag 07.00 —
19.00. Efter samrad med tillsynsmyndigheten far arbeten forekomma som innebéar éverskridanden av
angivna varden i enlighet med NFS 2004:15 ske.

Atgarder for att begransa bullernivaer vidtas pa platser dar genomforda bullerberékningar och
kommande matningar under byggskedet, visar att riktvarden enligt NFS 2004:15 6verskrids utan
atgard.

Se Bilaga M10.6 Buller, vibrationer och stomljud i bygg- och driftskede Avloppstunnel Norr for detaljer.

8.5.2 Vibrationer

Vid vibrationsalstrande arbeten tillampas Svensk Standard (SS 02 52 11) Vibration och stot - Riktvarden
och matmetod for vibrationer i byggnader orsakade av palning, spontning, schaktning och packning.

Vibrationskritiska arbetsmoment dr exempelvis markarbeten vid installation av tat stodvagg, tung
trafik i arbetsomraden. Byggarbetet kommer huvudsakligen att utféras under dagtid, men
tunneldrivning sker dygnet runt och ytterligare nagra arbetsmoment kan komma att utféras pa kvall,
natt eller helg.

Potentiella riskobjekt som kan paverkas av vibrationer ar:

e Kulturmiljoer
e Vibrationskansliga byggnader och anlaggningar
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e Verksamheter, som till exempel stallverk
e Verksamheter med vibrationskanslig utrustning

De vibrationer som uppstar bedéms vara av begréansad art. For att undvika skador i vibrationskansliga
byggnader utfors fér- och efterbesiktning enligt svensk standard SS 460 48 60. Aven évervakande
vibrationsmatningar av vibrationskansliga byggnader gors enligt kontrollprogram. Om skada
uppkommer lagas/aterstalls byggnaden.

Innan arbeten som kan alstra vibrationer paborjas informeras kringboende om stérning och
varaktighet.

8.5.3 Stomljud

Risk for overskridande av riktvarden for stomljud foreligger for byggnader nara schaktanlaggningar och
langs Avloppstunnel Norrs strackning utanfor Alnarpssankan. Eftersom tunneln till storsta del byggs pa
ett betydande djup under markytan férvantas tunneldrivningen inte stéra annan verksamhet. Vid
passage med TBM under hus kan eventuellt stomljud uppkomma i byggnader ovanpa
kalkstensberggrund och med kallare, men dessa storningar bedéms vara kortvariga. Stomljud kan
ocksa uppkomma vid passage av arbetstag i avloppstunneln, om arbetstagens spar inte ddmpas. Om
arbetstag anvands for att transportera segment till TBM-maskinen, eller massor fran tunneldrivning,
isoleras sparen med underliggande dampning. Innan arbeten som kan alstra stomljud pabérjas
informeras kringboende om stérning och varaktighet.

For narmare beskrivning av buller, vibrationer och stomljud, se Bilaga M10.6 Buller, vibrationer och
stomljud Avloppstunnel Norr.

8.6 Atgarder for luftkvalitet, luktemissioner och klimatgaser

For mer information om miljépaverkan i form av utslapp till luft, luktemissioner och klimatgaser
hanvisas till Bilaga M Miljékonsekvensbeskrivning. For information om matning och kontroll av luft och
lukt se Bilaga K Férslag till Kontrollprogram.

8.6.1 Luftkvalitet

Luftkvaliteten kan under byggskedet paverkas av utslapp av bland annat kvavedioxid (NO2) och
luftburna partiklar (PMyo) vid schakten. Halter av NO; beraknas i samtliga fall underskrida
miljokvalitetsnormerna, men kan bidra till dverskridande av miljokvalitetsmalet Frisk luft. Eventuellt
overskridande av miljokvalitetsmalet sker dock endast i startschaktets (S32 Alnarp) absoluta narhet.
For PMyo berdknas halterna bli mycket laga i forhallande till bakgrundshalterna och paverkan darmed
marginell.

Transporter i arbetet med Avloppstunnel Norr ska uppfylla kraven i Malmas gallande miljézoner. Vid
behov kan avsteg medges av berérd myndighet, se 13 kap 3§ i “Forordning om andring i
trafikférordningen (1998:1276)”, SFS 2018:1562.

Skyddsatgarder, till exempel transportplanering och andra trafikrelaterade atgarder, kommer att
vidtas vid behov under byggskedet.
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8.6.2 Luktemissioner

Vid normal drift av avloppstunnelsystemet med ett val fungerande ventilationssystem som
uppratthaller undertrycket i hela avloppstunnelsystemet kommer luktemissionen att koncentreras till
S01 Sjolunda pumpstation.

| samband med extrema regnvader kommer luft att tryckas ut i flera schakt langs avloppstunneln. Vid
sadana tillfallen skulle lukt kunna férnimmas vid schakt. Dessa situationer bedéms dock vara sa
ovanliga och kortvariga att nagra sarskilda atgarder for att reducera luktférhallandena kring schakten
inte ar motiverade.

Daremot kommer schakten att foérberedas sa att det ar mojligt att i framtiden installera
luktreduktionsutrustning om det visar sig vara svart att uppratthalla det erforderliga undertrycket i
avloppstunnelsystemet under normaldrift eller om klimatomstéllning medfor kraftiga regn mer
frekvent.

8.6.3 Klimatgaser

Avloppstunnelsystemet ar en betydande kalla for metanemissioner medan emissionen av lustgas ar
vasentligt lagre. Inga skadeforebyggande atgarder bedoms nédvandiga att vidta for klimatgaser.

8.7 Atgdrder mot damning

Risk fér damning foreligger framfoér allt i samband med hantering av borr- och schaktmassor och
transporter inom arbetsomradena.

Vid behov forebyggs damning genom exempelvis sopning, bevattning och rengéring av gator och andra
ytor samt spolning av lastbilar som ska ut pa det allménna vagnatet.

9 Uppfoéljning och kontroll under byggskedet

Kontroll sker av miljopaverkan som kan uppkomma fran byggnation. Aspekter som ar aktuella for
kontroll fér ansokt avloppstunnelsystem ar:

e Grundvatten

e Sattningar

e Overskottsvatten

e Masshantering

e Ytvatten

e Buller och stomljud
e \Vibrationer

e Kemikalier

Behov och omfattning av skyddsatgarder kopplas till uppmatta nivaer av omgivningspaverkan, de
grans- och/eller riktvarden for paverkan som stalls samt villkor i kommande tillstandsbeslut.

For mer information om uppfoljning och kontroll se Bilaga K Férslag till Kontrollprogram.
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