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1 Lasanvisningar

For att tydliggora vilken text som har tillkommit i ansékningshandlingarna med anledning av att
Avloppstunnel Norr inkluderas i ansokt verksamhet, har text som ingick i foregaende
tillstandsansokan gramarkerats i foreliggande dokument. Text som inte ar gramarkerad innefattar
saledes ny information.

For tillgdnglighetsanpassningen av ansokningshandlingarnas skull inleds gramarkerade textstycken
med foljande markering: **. Vid upplasning av dokumentet indikerar markeringen att inneborden av
gramarkering ska forklaras.

2 Sammanfattning

**| denna handling beskrivs hantering av 6verskottsvatten vid om- och utbyggnad av Sjélunda
avloppsreningsverk (Sjélunda ARV). | denna handling anvands beteckningen dverskottsvatten som
samlingsnamn for allt vatten som hanteras under byggskedet. Overskottsvatten bestar av olika typer
av vatten med olika ursprung och féroreningsgrad eller sammansattning.

3 Bakgrund och syfte

3.1 Bakgrund

VA SYD ar ett politiskt styrt kommunalférbund som med sex kommuner och éver en halv
miljon kunder ar en av Sveriges storsta VA- och avfallsorganisationer.

Avloppsreningssystemet MAXIMA ar VA SYDs satsning pa en ny regional infrastruktur fér avlopps-
rening i kommunerna Burlév, Lomma, Lund och Malmé. Systemet ska dven rena avloppsvatten fran
Bara och Klagerup i Svedala kommun samt Hjarup i Staffanstorps kommun, som sedan tidigare ar
anslutna till Sjélunda avloppsreningsverk. Det dr en av regionens storsta infrastruktursatsningar i
nartid och en viktig forutsattning for att tillvaxtregionen Sydvastra Skane ska kunna fortsatta vaxa.
Med en gemensam I6sning moter VA SYD behovet av utbyggnad och modernisering av avlopps-
reningen i kommunerna, varnar narliggande vattenmiljéer och mojliggor vaxande stader.

De delar av avloppsreningssystemet MAXIMA som ingar i tillstandsansékan ar ett om- och utbyggt
Sjélunda avloppsreningsverk i Malmés utkant intill Oresund med nya utloppsledningar i Oresund, en ny
stor pumpstation vid Sjélunda avloppsreningsverk och tva avloppstunnlar. Avloppstunnel Séder
stracker sig under Malmo mellan Turbinen och Sjélunda avloppsreningsverk och Avloppstunnel Norr
mellan Kéllby i Lund och Sjélunda avloppsreningsverk. Overféringsledningar och nédviandiga pump-
stationer for att ansluta Bjarred och Borgeby till avloppsreningsverket ar en del av MAXIMA men ingar
inte i tillstandsansokan.
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3.2 Syfte

**Denna handling ska beskriva omfattningen av 6verskottsvatten som omhandertas under
byggskedet och som nar recipienten. Recipienten kan vara omgivande markomraden dar vattnet
infiltrerar eller Malmé hamnomrade respektive Sege a dar dagvattnet mynnar ut eller VA SYDs
dagvattennat.

4 Avgransningar

**Denna handling avser endast arbeten inom Sjolunda ARV.

5 Forordningar, foreskrifter och riktlinjer

**Foljande lagstiftning och regelverk berérs av denna rapport.

e 9 kap §2 Miljébalken om miljofarlig verksamhet.

o 5 kap Miljobalken om miljokvalitetsnormer.

e lLag om allmanna vattentjanster.

o Tillaggsbestammelser enligt ABVA 2010-04-01.

e Plan- och bygglagen.

e EU-domstolens dom C-461/13, den s.k. Weserdomen.
o Dagvattenstrategi for Malmo stad, 2008.

6 Bygg- och anlaggningsaktiviteter

**Sjolunda ARV ar placerat inom befintligt industri- och hamnomrade med nérhet till
vattenférekomsterna Malmo hamnomrade (WA27428567), Lommabukten (WA81342479) och Sege a
(WA76525489).

Sjolunda ARV kommer bestd av ett 10-tal bassdangblock och processhallar. Utover detta kommer ett
20-tal mindre byggnader uppforas sa som pumpstationer, transformatorstationer och stallverk.

Flertalet av byggnaderna grundldggs under marknivan varfér omfattande schaktningsarbeten
kommer paga mer eller mindre under hela byggskedet. Grundlaggningsdjupet ar strax under
grundvattennivan i det 6vre grundvattenmagasinet. Grundvattenytan ligger pa cirka +0,5 meter
(RH2000) medan grundlaggningsdjupet varierar mellan +3,0 och -5,3 m. Schakt djupare an cirka 2
meter under markytan kommer i huvudsak utféras inom tatspont. Tatspont anvands som metod for
att kunna schakta intill befintliga konstruktioner men dven foér att minska schaktvolymen av
fororenade massor samt undvika intrangande ytvatten och grundvatten. Vid enstaka schakt, bland
annat vid ny férsedimentering, kommer befintlig anldggningsdel att kollidera med tatspont och inte
mojliggdra denna metod. | detta lage kommer grundvattensankning i det 6vre grundvattenmagasinet
(sand/fyllning) att bli n6dvandig.
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7 Kartlaggning

**Foljande typer av vatten bedoms forekomma under byggskedet och inga i overskottsvatten:

- Lanshallningsvatten

- Processvatten

- Inlackande grundvatten och ytvatten
- Byggdagvatten

- Markvatten

Ytvatten utgors av vattenférekomsten Malmé hamnomrade, Lommabukten och Sege a vilka dven
utgor recipient for VA SYDs dagvatten.

Lanshallningsvatten

Lanshallningsvatten inbegriper allt vatten som behover pumpas upp fran schakt. Detta bestar av
bade processvatten, inlackande grundvatten, spolvatten och nederbord.

Processvatten

Processvatten avser vatten som anvands for byggnationen. Det kan omfatta vattning av betong,
kylning av betong (cirkulerande system), slackvatten och vatten for att motverka damning av vagar
och planer. Detta vatten bestar av dricksvatten eller brutet vatten fran befintlig anlaggning.

Inlackande vatten

Inlackande grundvatten kan komma bade fran schaktbotten och fran schaktvaggar dar det
huvudsakligen ar installerat tatspont. Inlackande ytvatten kan komma fran otatheter i tatsponten.
Inlackande yt- och grundvatten bedéms inte uppsta eftersom underliggande lermoran ar tat.
Dessutom gjuts en grovbetong direkt pa schaktbotten som arbetsyta. Sponten utférs som tatspont.
Skulle otatheter upptackas ska dessa tatas antingen genom drevning, svetsning eller
cementinjektering. Eventuellt inlackande vatten liksom det markvatten som kan forekomma ar
fororenat.

Byggdagvatten
Byggdagvatten utgors av nederboérd i form av regn och sno.
Recipienter

Overskottsvatten slapps efter eventuell behandling till recipienterna Malmé hamnomrade
(WA27428567) eller Sege a (WA76525489) direkt eller via det interna dagvattensystemet. Innan
overskottsvattnet slapps ut ska det vid behov genomga ett eller flera behandlingssteg, se avsnitt 9.
Den ekologiska statusen i Malm6é hamnomrade ar mattlig och uppnar inte god kemisk status. | Sege a
ar den ekologiska statusen otillfredsstallande och den uppnar inte god kemisk status (Lénsstyrelsen,
VISS).
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Tabell 7-1: Olika typer av 6verskottsvatten.

grundvatten och
ytvatten.

schakt fran omgivande
grundvattenmagasin eller
ytvatten.

(Inlackage bedéms dock
inte ske.)

Vattentyp Beskrivning Typisk fororening | Hantering

Lansvatten Uppumpat vatten fran Inledningsvis vid schakt Provtagning ska ske innan schaktstart
schakt. genom fororenade for att besluta om lampligt antal

massor finns behandlingssteg. Minsta atgard ar
suspenderat material, sedimentationscontainer och
metaller och petroleum- | oljeavskiljare.

kolviten. Aven andra

fororeningar kan

forekomma. Efter

schaktning bedoms

endast suspenderat

material och mindre

mangder oljeféreningar

forekomma samt ett

relativt hogt pH.

Processvatten Restvatten fran bygg- Innehaller suspenderat Sedimentationscontainer+
processer; bevattning av material och mindre slambehandling + oljeavskiljning.
betongytor, spolvatten mangd oljeféreningar. pH-justering kan kravas.
fran borrning, rengoring Typiskt vegetabiliska
av gjututrustning, formoljorilag
dammbekampning. koncentration.

Inlackande Vatten som lacker in i Kan vara kraftigt Sedimentationscontainer+

fororenat och ha
forhojda halter av
metaller och
petroliumkolvaten.

slambehandling + oljeavskiljning.
Inledningsvis med ytterligare
behandling av féroreningar via
kolfilter, membranfilter eller liknande.
For spont som star i vatten i Oresund
sker tillbakapumpning av inldckande
ytvatten (havsvatten) direkt till Malmo
hamnomrade.

genom spont slagen i
vatten. (Oresund)

Byggdagvatten Vatten, i huvudsak Suspenderat material. Sedimentationscontainer +
nederbdrd, som hamnar slamavskiljning + oljeavskiljare.
pa temporara planer och
vagar.

Markvatten Vatten som tranger in Vattnet skulle kunna Om det vid provtagning visar sig vara

vara kontaminerat av de
fororeningar som finns i
marken. Se inlackande
ytvatten ovan.

forhojda varden tillampas extra
behandling via membranfilter eller
aktivt kol.
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8 Berakningar

| denna rapport anviands medelnederb6rden 625—-725 mm/ar (SMHI och Malmo Stad) vid berakning
av vattenvolymer att hantera for byggdagvatten. Arsmedelavdunstningen i Malmé &r 350-400
mm/ar. Byggdagvatten att hantera i form av nederbérd blir sdledes i medel 225-375 mm/ar.
Gallande omhéndertagande av nederbord kan ett medelvarde pa 300 mm/ar ansattas. Byggande
kommer att paga med varierande intensitet i schakt under cirka 6 ar. Total byggtid ar berdknad till
cirka 8 ar och de sista dren omfattar i huvudsak arbeten ovan mark.

**Vilka volymer som olika sorters vatten kommer generera ar svarbedomt. Volymen varierar under
ett ar liksom fran ar till ar beroende pa vilka aktiviteter som genomfors i byggskedet. Vid inledning av
respektive byggnadsverk kommer stérre mangder att pumpas i samband med palningsarbeten i form
av spolvatten fran borriggar och témning av det markvatten och grundvatten som ar innestangt i ett
schakt. Runt de flesta schakt installeras spont for att minimera intrangande vattenvolym. Sponten
utfors tat. Kontroller ska ske av tathet genom matning i grundvattenrdr och okular syn av
spontvaggar. Synliga lackage tatas genom drevning, svetsning eller cementinjektering.

For storre schakt med matten cirka 160x70 meter innebar det en volym pa byggdagvatten om cirka
3 400 m3/ar eller 0,002 I/s. Extrema nederbdrdsmangder har registrerats i Malmé i intervall 15-25
mm/h. Detta paverkar endast val och dimensionering av pumpar och kan ge kortvarig 6kning av
utpumpad mangd eller en buffring i schakt.

Processvatten bedoms tillkomma med 1-5 |/s per atta timmar arbetsdag under pagaende
grundlaggnings- och betongarbeten for respektive byggnadsverk. Volymerna kan variera beroende
pa aktivitet och antal byggnadsverk som samtidigt ar under uppforande.

Tempordra stodkonstruktioner i mark utfors som tatspont och brukar erfarenhetsmassigt tata sig
sjalv med tiden om den inte ar tat fran borjan. Cementinjektering lokalt kan anvandas vid storre
lackage. Vid flertalet schakt ligger schaktbotten mellan 0,5-1,0 meter under omgivande grund-
vattenniva. | de djupare schakten upp mot 4 meter under omgivande grundvattenniva.

Grundvattensankning i det dvre grundvattenmagasinet (fylining, sand) vid byggande av
forsedimenteringen bedoms ge ett flode pa cirka 30 I/s och paga under cirka 6-12 manader.

Totalt ger ovanstaende berdkning cirka 30 I/s under det dret da grundvattensankning vid
forsedimenteringen sker medan 6vriga ar utan grundvattensankning ger cirka 7-10 I/s. Detta ska
jamféras mot medelvattenféringen i Sege a vid utloppet i Lommabukten som &r cirka 2500 I/s [1].

Overskottsvatten frdn byggnationen av Sjdlunda ARV kommer i genomsnitt leda till en kning av
medelvattenforingen i Sege & med cirka 0,3%. For det ar da grundvattensankning planeras utgor
overskottsvattnet cirka 1% av medelvattenforingen. En del av detta 6verskottsvatten kommer under
vissa perioder gé till recipienten Malmé hamnomrade och vidare ut i Lommabukten och Oresund dar
omsattningen dr mangfalt storre.

Bilaga M8.1 Overskottsvatten Sjélunda avloppsreningsverk

Dokument-ID: 8178-TH-MB-UR-M8.1-001

Bilaga M8.1 Overskottsvatten Sjélunda avloppsreningsverk utg 3.0

maxima.vasyd.se Sida 7 av 10



MAXIMA

Projekt tillstand
Tillstandshandling
Miljébalken

9 Hantering av 6verskottsvatten pa
arbetsplatsen

**(Qverskottsvatten behandlas vid behov innan det sldpps ut. Overskottsvatten slapps i forsta hand
ut till recipient, antingen direkt eller via dagvattennatet. | andra hand slapps 6verskottsvatten till
spillvattennatet och i tredje hand transporteras det med tankbil till godkdnd mottagningsanlaggning.
Goda erfarenheter finns sedan tidigare projekt i Malmo, bland annat Citytunnelprojektet och
Oresundsférbindelsen. Vidare har Trafikverket i olika stora anldggningsprojekt utrett méjligheten till
behandling av 6verskottsvatten. Beroende pa fororeningsgrad kan behandlingsanlaggningen for
Overskottsvatten behéva kompletteras. Inledande och fortlépande provtagning kommer visa pa
behovet. Vattenprov tas bade fore och efter behandlingssteg.

Behandling av 6verskottsvatten sker i ett moduluppbyggt system dar olika steg kan kopplas pa
beroende pa aktuell férorening och fléde. Inledningsvis forvantas en hogre grad av féroreningar nar
den oversta fyllningen schaktas bort. Langre ner i naturligt lagrade jordar forvantas behovet av
behandling minska.

Det moduldra behandlingssystemet kan besta av:

1. Partikelavskiljning i gravimetrisk sedimentationscontainer eller lamellcontainer. Eventuellt
kan flera containrar seriekopplas for battre avskiljning. Partikelavskiljning tar i huvudsak
suspenderat material. Markbadd kan bli ett alternativ for att ta hand om borrslam som kan
orsaka storre vattenvolymer. Sedimenterat material provtas innan tdmning for val av
omhandertagande. Férorenat sediment kors till godkdand mottagare.

2. Slamavskiljning genom aktiv kemisk flockning for ytterligare avskiljning av suspenderat
material.

3. Oljeavskiljare. Oljeavskiljare kan anordnas pa flera satt, antingen direkt i
sedimentationscontainer eller via separat oljeavskiljare. Uppsamling och témning av olja ska
kunna ske.

4. Membranfiltrering eller passiv flockning for utékad behandling.

Utokad behandling via aktivt kolfilter.

6. pH-justering. Processvatten fran betonggjutning har i regel forhojt pH-varde varfor detta kan
behdva justeras.

o

Overskottsvatten som slapps till dagvattennitet eller spillvattennitet kommer vid behov att
behandlas for att minst uppfylla kraven enligt ABVA (Allm&dnna bestdammelser for brukande av den
allmanna vatten- och avloppsanlaggningen) [3]. Om utsldppet av Overskottsvatten sker till de
identifierade vattenforekomsterna, det vill sdga Sege a och Malmdé hamnomrade, galler
miljokvalitetsnormerna (MKN). Om vattnet leds via dagvattennatet till recipient ska ABVA och MKN
uppfyllas.

** Vid provtagning och godkdnnande av utgaende vatten till recipient eller dagvattennatet anvands
riktvarden enligt MKN for respektive recipient. Se MKB.

Sege a och Malm6é hamnomrade &r idag stora recipienter av dagvatten fran Malmo stad och
angransande vagnat. Ansokt verksamhets tillskott av 6verskottsvatten bedoms som ringa. Med
beaktande av dels behandling av 6verskottsvattnet och det ringa bidrag till recipienternas
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medelfléde (0,3-1 % for Sege a) bedoms bortledningen av 6verskottsvatten inte paverkar

recipienterna negativt.

Nedan visas princip for uppbyggnad av modulart behandlingsystem for 6verskottsvatten.

Figur 9-1. Princip éver behandlingssteg i moduldrt utbyggbart system.

| Provtagning I

Schaktgrop

Sedimentationscontainer

v

Slamavskiljning

v

Oljeavskiljare

v

Kompletterande behandling
(Flockning, membranfilter,
aktivt kol, pH-justering)

| Provtagning I

a
>

Recipient

Flodesmaétning

Fl6desmatning ska ske pa uppumpat lansvatten och utgaende vatten. Dessutom ska provtagning ske

pa inkommande och utgaende vatten.

Ett kontrollprogram for provtagning upprattas. Flodesproportionalitet ska kunna tillampas.

Ett troligt scenario ar att schakt har sedimentationscontainer och oljeavskiljare inkopplade medan
mer avancerade behandlingssteg endast behdvs under ett inledande skede da férorenat markvatten

toms inom ett schakt med spont.
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10 Risker och skyddsatgarder

**De risker som kan uppsta ska hanteras via behandling av 6verskottsvatten, planering och
beredskapsplaner. Risker som medfér att fororening sprids och nar recipienterna pa grund av
utpumpning av overskottsvatten ar:

1. Overskottsvatten, framst lanshallningsvatten, med férorening.

2. Olycka pa arbetsplatsen som medfér kemikaliespill, drivmedelsldackage eller lackage av
hydraulolja vid ett eventuellt slangbrott pa entreprenadmaskin som nar dagvattensystemet
eller recipient.

God erfarenhet finns fran mobila reningsverk till behandling av 6verskottsvatten fran tidigare projekt
inom omradet, till exempel byggandet av SYSAVs forbranningsanlaggning samt byggandet av
Citytunneln. Trafikverket har aven flera pagaende projekt med olika typer av temporéara reningsverk i
modular uppbyggnad.

Skyddsatgarder bestar dven av provtagning av overskottsvatten for att ratt kunna dimensionera
behandlingsanlaggning for utgaende vatten.
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1 Lasanvisning

For att tydliggora vilken text som har tillkommit i ansékningshandlingarna med anledning av att
Avloppstunnel Norr inkluderas i ansokt verksamhet, har text som ingick i foregaende
tillstandsansokan gramarkerats i foreliggande dokument. Text som inte dr gramarkerad innefattar
saledes ny information.

For tillganglighetsanpassningen av ansokningshandlingarnas skull inleds gramarkerade textstycken
med féljande markering: **. Vid upplasning av dokumentet indikerar markeringen att inneborden av
gramarkering ska forklaras.

2 Sammanfattning

**Rapporten beskriver den eventuella avvattningen av muddermassor som uppkommer vid
anlaggning av utloppsledningarna fran Sjélunda avloppsreningsverk. Muddermassor fran
ledningsschaktet mellan strandkanten och cirka 2 kilometer ut i Oresund, samt massor vid
diffusordelen i yttre delen av utloppsledningarna, beriknas totalt till cirka 189 000 tfm? (teoretiska
fasta kubikmeter).

Ett alternativ ar att hantera och avvattna dessa i Norra hamnen. Overskottsvattnet fran
muddermassorna sldpps ut i Oresund via en sedimentationsdamm efter eventuell behandling.

Provtagna massor langs muddringsstraket bedoms inte innehalla betydande fororeningar.

3 Bakgrund och syfte

3.1 Bakgrund

VA SYD ar ett politiskt styrt kommunalférbund som med sex kommuner och éver en halv miljon
kunder ar en av Sveriges storsta VA- och avfallsorganisationer.

Avloppsreningssystemet MAXIMA ar VA SYDs satsning pa en ny regional infrastruktur for
avloppsrening i kommunerna Burlév, Lomma, Lund och Malmé. Systemet ska aven rena
avloppsvatten fran Bara och Klagerup i Svedala kommun samt Hjarup i Staffanstorps kommun, som
sedan tidigare ar anslutna till Sjélunda avloppsreningsverk. Det dr en av regionens stoérsta
infrastruktursatsningar i nartid och en viktig forutsattning for att tillvaxtregionen Sydvastra Skane ska
kunna fortsatta vaxa. Med en gemensam I6sning moter VA SYD behovet av utbyggnad och
modernisering av avloppsreningen i kommunerna, varnar narliggande vattenmiljéer och maojliggor
vaxande stader.

De delar av avloppsreningssystemet MAXIMA som ingar i tillstdndsansdkan ar ett ut- och ombyggt
Sjélunda avloppsreningsverk i Malmos utkant intill Oresund med nya utloppsledningar i Oresund, en
ny stor pumpstation vid Sjélunda avloppsreningsverk och tva avloppstunnlar. Avloppstunnel Soder
stracker sig under Malmo mellan Turbinen och Sjélunda avloppsreningsverk och Avloppstunnel Norr
mellan Kéllby i Lund och Sjélunda avloppsreningsverk. Overféringsledningar och nédvindiga
pumpstationer for att ansluta Bjarred och Borgeby till avloppsreningsverket ar en del av MAXIMA
men ingar inte i tillstandsansokan.
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3.2 Avgransningar

**Foreliggande rapport beskriver 6verskottsvattnet som uppkommer vid eventuell avvattning av
muddermassor, hanteringen samt utslapp av dverskottsvattnet till vattenférekomsten Malmo
hamnomrade (WA27428567).

4 Volym och innehall

4.1 Muddermassor

Forlaggningen av utloppsledningar kraver muddringsarbeten fran land och hav som tillsammans ger
upphov till hantering av cirka 189 000 tfm? massor. Med en antagen densitet pa 2,2 ton/m3
motsvarar detta cirka 420 000 ton. Volymen muddermassor ar berdknade utifran tfm? vilket innebir
att vattnet som tillkommer massorna vid muddringen inte ar inraknat.

4.2 Overskottsvatten

Utifran erfarenhet av tidigare muddringsprojekt bedéms upp till cirka 30 000 m?® éverskottsvatten
behdva hanteras vid avvattning av muddermassorna. Mangden 6verskottsvatten ar inte verifierad
genom provning.

Provtagning kommer utforas innan muddring paboérjas. Om undersékningen av sedimenten som ska
muddras visar att det finns omraden i muddringskorridoren med hogre fororeningar dn de som
tidigare provtagits, kommer hanteringen att ske baserat pa typen av férorening och dess
koncentration.

5 Avvattning

5.1 Utslappspunkt

**Utslapp gors i vattenforekomsten Malmo hamnomrade (WA27428567), se figur 5-1 nedan.
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Figur 5-1 Utsldppspunkt av éverskottsvatten fran avvattning av muddermassor

—=- 3
e =

@®  Utslappspunkt Datum: 2024-09-12
Bestillare: VA SYD

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

5.2 Avvattningsyta

**Avvattningen av muddermassor kommer eventuellt att ske pa en yta i Norra hamnen som
redovisas i figur 5-2.
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Figur 5-2. Planerad upplagsyta fér eventuell behandling av och avvattning av muddermassor ute pd hamnomrddet med
sedimentationsdamm och utsldppspunkt. Uppférstorad och mer detaljerad ritning finns i Bilaga R, Ritningsférteckning.
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**For att mojliggora avvattning av muddermassorna kommer den befintliga marken ytligt att
avjamnas och ett draneringslager av sand/grus laggs ut. Draneringsror anlaggs i sand/gruslagret for
uppsamling av vattnet och bortledning till en sedimentationsdamm. Vid behov kommer vatten som
ansamlas pa muddermassornas yta, och som inte infiltreras till draneringsréren, att ledas bort till
sedimentationsdammen.

5.3 Sedimentationsdamm

Vattnet frdn sedimentationsdammen leds ut i Oresund norr om lagringsytan (se figur 5-2). Innan
dverskottsvattnet avleds till Oresund genomférs provtagning. Eventuell pH-reglering kan bli aktuellt
innan utslapp till recipient. Stangsel uppfors kring sedimentationsdammen.

**Genom att allt 6verskottsvatten passerar via sedimentationsdammen innan det slapps ut i
recipienten reduceras turbiditeten. PAH ar bundna till partiklar och kommer darmed inte folja med
overskottsvattnet ut i recipienten. Eventuell behandlingsanlaggning kan bli aktuell vid
sedimentationsdammen samt fiberduk/siltgardin for att reducera turbiditeten ytterligare vid behov.
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Det finns olika metoder for avskiljning av partiklar, som till exempel sedimentationsdammar och
geotuber. Sedimentationsdamm beddms kunna fungera val fér det aktuella 6verskottsvattnet med
tanke pa volymen vatten, och for att reducera partikelhalterna till 6nskad niva.

6 Referenser

Det finns inga kallor i aktuellt dokument.
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Det finns inga bilagor till denna handling.
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1 Lasanvisningar

For att tydliggora vilken text som har tillkommit i ansdkningshandlingarna med anledning av att
Avloppstunnel Norr inkluderas i ansokt verksamhet, har text som ingick i foregaende
tillstandsansokan-kan gramarkerats i foreliggande dokument. Text som inte &r gramarkerad
innefattar saledes ny in-formation.

For tillgdnglighetsanpassningen av ansdkningshandlingarnas skull inleds gramarkerade textstycken
med féljande markering: **. Vid upplasning av dokumentet indikerar markeringen att inneborden av
gramarkering ska forklaras.

2 Sammanfattning

| denna handling har férutsattningar for hantering samt avledning av uppkommet dverskottsvatten
fran arbetsomraden och schakt under byggskedet av Avloppstunnel Séder sammanstallts.

Overskottsvattnet maste omhiandertas och vid behov behandlas innan avledning. Limpliga
behandlingstekniker som presenteras i denna handling togs fram baserat pa forvantat
fororeningsinnehall samt de krav som kan stéllas pa reglering av utslappshalterna. Mark- och
grundvattenundersokningar som utforts i anslutning till respektive schakt anvands som underlag for
en bedémning av fororeningar i overskottsvatten. Dessutom har det tagits hansyn till erfarenheter
fran liknande projekt som till exempel Citytunnelprojekt i Malmo och Képenhamns Metro.

Mojliga mottagare for behandlat 6verskottsvatten ar allmanna avloppsledningsnat - spill- och
dagvattennéat och nagra identifierade recipienter i narheten till schakt.

For overskottsvatten som avleds fran arbetsomradet till befintligt avloppsledningsnat;
spillvattenledningar och kombiledningar galler att vattnet ska uppfylla ledningsagarens krav samt
riktvarden enligt "Tillaggsbestammelse till ABVA (Allmanna bestammelser for brukande av den
allmanna vatten-och avloppsanldggningen)”. Utslapp till dagvattenledning betraktas dels som utslapp
till avloppsledningsnat som omfattas av ABVA, och dels som ett direktutslapp till recipienten om
ledningen inte tillh6r ett kombinerat ledningssystem och ingen ytterligare behandling sker innan det
slapps till recipienten.

**Nagra identifierade recipienter ar Sege a: Havet — Torrebergabacken (WA76525489), Malmo
hamnomrade (WA27428567) samt “Malmos kanaler”. Utslappen kommer att ske pa olika platser i
dessa recipienter, i ndra anslutning till schakt. Schakt S20 Borrgatan samt S21 Spillepengen ligger i ett
batnadsomrade med markavvattningsforetag som mynnar i Sege a: Havet — Torrebergabacken
(WA76525489) vilket ar ett alternativ for att ta emot behandlat 6verskottsvattnet.

En sammanfattning av mojliga recipienter presenteras i Tabell 2-1 nedan.
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Tabell 2-1. Sammanfattning av méjliga recipienter

Schakt

Mojliga recipienter

Forslagna Utslappsvarden

S01 Sjélunda pumpstation

Dagvattenledning till Sege a

ABVA och Miljokvalitetsnormer

S10 Flintrdnnegatan

Spillvatten/kombinerad ledning

ABVA

Industrihamnen

Miljokvalitetsnormer Malmé
hamnomrade

S11 Kosterdgatan

Spillvatten/kombinerad ledning

ABVA

Industrihamnen

Miljokvalitetsnormer Malmé
hamnomrade

S12 Skruvgatan

Dagvattenledning till Industrihamnen

ABVA och Miljokvalitetsnormer
Malmé hamnomrade

S13 Frihamnsallén

Dagvattenledning till Frihamnen och
Nyhamnen

ABVA och Miljokvalitetsnormer
Malmé hamnomrade

Spillvatten ABVA

S14 Carlsgatan — " " "
Nedstroms Vastra och 0stra hamnkanalen  Malmaos Kanaler
Spillvatten/kombinerad lednin ABVA

S15 Turbinen PV / ! ne "
Parkkanalen Malmos Kanaler
Kombinerad ledning ABVA

S16 Varnh t t

arnhemstorge Parkkanalen Malmos Kanaler

Kombinerad ledning ABVA

S17 Rosendal

Ostra hamnkanalen

Malmos Kanaler

S20 Borrgatan

Dikningsforetag till Sege a

ABVA och Miljokvalitetsnormer

S21 Spillepengen

Spillvatten

ABVA

Dikningsforetag/Sege a

Miljokvalitetsnormer

Grundregeln ar att miljokvalitetsnormen ska faststallas till “god ekologisk status” respektive “god

kemisk status” och att normen ska uppnas till angivet malar. For vattenférekomster som inte uppnar
god status ska skal fér mindre stranga krav och tidsfrist utredas. Vattendelegationerna kan faststalla
kvalitetskrav pa en niva som &r lagre an god status inklusive tidsfrist. Skal tillundantag beskrivs i HaV
rapport 2023:14.

**Erfarenheter fran liknande projekt indikerar att vatten fran schakt ar mest problematisk avseende
suspenderade material, beroende pa férekomsten av fina partiklar. Darfér kommer huvuddelen av
fragorna avseende ett behandlingsystem vara inriktat pa att avskilja suspenderat material. | manga
fall ar ocksa andra fororeningar som till exempel metaller partikelbundna vilket innebar att
avskiljning av dessa fororeningar sker vid en effektiv avskiljning av suspenderade @mnen. Vid
behandling av 6verskottsvatten genom fallning och flockning bor sarskilt hansyn tas till eventuell
forekomst av mineraloljekolvaten. Det finns ett antal fallning/flockningskemikalier som innehaller
oljekolvaten.
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3 Bakgrund och syfte

3.1 Bakgrund

VA SYD ar ett politiskt styrt kommunalférbund som med sex kommuner och 6ver en halv miljon
kunder ar en av Sveriges storsta VA- och avfallsorganisationer.

Avloppsreningssystemet MAXIMA &r VA SYDs satsning pa en ny regional infrastruktur for
avloppsrening i kommunerna Burlév, Lomma, Lund och Malmg. Systemet ska aven rena
avloppsvatten fran Bara och Klagerup i Svedala kommun samt Hjarup i Staffanstorps kommun, som
sedan tidigare ar anslutna till Sjélunda avloppsreningsverk. Det dr en av regionens storsta
infrastruktursatsningar i nartid och en viktig férutsattning for att tillvaxtregionen Sydvastra Skane ska
kunna fortsatta vaxa. Med en gemensam I6sning moter VA SYD behovet av utbyggnad och
modernisering av avloppsreningen i kommunerna, varnar narliggande vattenmiljéer och mojliggor
vaxande stader.

De delar av avloppsreningssystemet MAXIMA som ingar i tillstdndsansdkan ar ett ut- och ombyggt
Sjélunda avloppsreningsverk i Malmos utkant intill Oresund med nya utloppsledningar i Oresund, en
ny stor pumpstation vid Sjélunda avloppsreningsverk och tva avloppstunnlar. Avloppstunnel Soder
stracker sig under Malmo mellan Turbinen och Sjélunda avloppsreningsverk och Avloppstunnel Norr
mellan Kéllby i Lund och Sjélunda avloppsreningsverk. Overféringsledningar och nédvindiga
pumpstationer for att ansluta Bjarred och Borgeby till avloppsreningsverket dr en del av MAXIMA
men ingar inte i tillstandsansokan.

3.2 Syfte

Syftet med detta dokument ar att beskriva hanteringen av 6verskottsvatten som uppkommer vid
schakt och arbetsomrade fér Avloppstunnel Séder.

4 Omfattning och avgransningar

**Anlaggandet av Avloppstunnel Séder inkluderar elva schakt vilka visas i Figur 4-1 nedan. Schakt
forlaggs med ett djup som varierar mellan 20 och 36 meter vilket innebar att djupet ligger under
grundvattennivan. Overskottsvatten férvintas uppkomma och behéver omhindertas samt ledas bort
fran arbetsomradet. Inldckage av grundvatten vid schaktning paverkas bland annat av schaktvaggens
tathet samt jordlagrens permeabilitet.

Enligt den grundvattenmodelleringen som utforts forvantas laga infloden. Schakt planeras att utféras
med tata betongvaggar av antingen sekantpalar eller slitsmurar, som nedfors till ett sddant djup att
paverkan pa grundvattnet, inklusive mangden inlackande vatten, minimeras under byggskedet.
Schaktets vaggar anlaggs saledes innan schaktning/tunneldrivningen paborjas. Vid behov kan
mangden inldckande vatten reduceras ytterligare genom injektering av schaktbotten.

Inlackande grundvatten fran huvudtunneln avleds tillsammans med 6verskottsvatten fran schakt S01
Sjolunda pumpstation. Inldckande grundvatten fran mikrotunnlarna avleds tillsammans med
overskottsvatten fran respektive startschakt, S17 Rosendal och S20 Borrgatan
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Figur 4-1. Oversikt Avloppstunnel Séder (rétt) och schaktldge (gult).
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Overskottsvatten som slapps till dagvattennitet eller spillvattennitet kommer vid behov att
behandlas for att minst uppfylla kraven enligt ABVA (Allmanna bestammelser for brukande av den
allmanna vatten- och avloppsanlaggningen) (VA SYD, 2010). ABVA anger vilket kvalitetskrav som
galler vid utslapp till allmanna avloppsanlaggningar och sakerstaller att féroreningar och volymer
som overfors till de kommunala avloppsreningsverken ar behandlingsbara och att
avloppsledningsnatet inte utsatts for skador (till exempel igensattning och korrosion).

Om utslappet av behandlat 6verskottsvatten sker till de identifierade vattenférekomsterna det vill
saga, Sege a&: Havet — Torrebergabacken (WA76525489), eller Malmo6 hamnomrade (WA27428567)
da ar det miljokvalitetsnormer som galler. Notera att utslappet till dagvattenledningsnat betraktas
som direkt utslapp till recipient om den inte tillhér ett kombinerat system och ingen ytterligare
behandling sker. Detta innebar att kraven som bor uppfyllas &r ABVA saval som
miljokvalitetsnormerna foér den recipient som ar aktuell (Sege a: Havet — Torrebergabacken
(WA76525489), och Malmo hamnomrade (WA27428567)).

4.1 Avgransning

Rapporten ger en 6versikt dver potentiella tekniker for att behandla 6verskottsvatten, baserat pa en
beddmning utifran projektspecifika forhallande (hydrogeologiska férhallanden, grundvattenanalyser
och fororeningar i mark) pa omraden i anslutning till schakt. Rapporter och erfarenheter av liknande
projekt tas ocksa hansyn till.
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Rapporten omfattar inte detaljer som dimensionering av behandlingsanldaggningar och
driftparametrar som ar avgérande for att uppna en optimal behandling av 6verskottsvattnet.

5 Utslapp av behandlat 6verskottsvatten

Overskottsvattnet kommer primért att efter anpassad behandling sldppas till recipient, antigen direkt
eller via narliggande dagvattennat. | andra hand finns det vid vissa arbetsomraden mojlighet att
avleda overskottsvattnet till spillvattennatet.

Uppkommer det dverskottsvatten som inte efter adekvat behandling kan slappas till recipient eller
spillvattennat finns mojlighet att vattnet hamtas med tankbil och transporteras till mottagare med
godkant tillstand.

Rangordning for mottagare av 6verskottsvatten ar:

1. Till recipient, antingen direkt eller via dagvattennatet
2. Spillvattennat
3. Tankbil

5.1 Kommunal spill- och dagvattennat - utslappskrav enligt VA SYD
tillaggsbestammelser till ABVA

Utslapp av behandlat dverskottsvatten till allmanna spillvattennatet bor beakta att de befintliga
kommunala avloppsreningsverken enbart tar emot avloppsvatten som innehaller amnen som kan
antingen brytas ned i biosteget eller kan avskiljas i de mekaniska och eventuell kemiska
reningsstegen. En annan viktig faktor ar att skydda avloppsledningsnatet mot skador av till exempel
igensattning och korrosion. Vatten som ar fororenat av miljoskadliga @mnen boér darfor i forsta hand
behandlas lokalt och inte belasta avloppsreningsverken med ovidkommande vatten som kan
forsamra den biologiska reningen och dven férorena avloppsslammet. Hantering av 6verskottsvatten
och processvatten for vidare utslapp till allménna spillvattennéatet eller dagvattennatet maste
planeras och genomféras utifran VA SYD tilldggsbestammelser till ABVA (Allménna bestammelser for
brukande av den allmanna vatten- och avloppsanlaggningen).

For utslapp till dagvattennatet finns det i allmanhet inga bestammelser som syftar till att skydda
biologiska processer som sker pa avloppsreningsverken, forutsatt att dagvattenledningen inte tillhor
ett kombinerat avloppssystem. Dagvattenledningen i sig sjalv paverkas dock pa samma satt som
ovrigt avloppsystem av fororenade utsldpp med korrosiva egenskaper sa dven i detta fall anvands
ABVA- bestammelserna for att skydda dagvattenledningarna. Detta innebar att utslapp till
dagvattenledning betraktas bade som utslapp enligt ABVA och som utslapp till recipient med
miljokvalitetsnormerna som styrande.

5.2 Recipienter

**En utredning for att identifiera ytterligare alternativa mottagare av behandlat éverskottsvatten har
genomforts. Kriterier som anvants for att identifiera mojliga mottagare var narhet till schaktomraden
(Se Tabell 5-1 samt Figur 5-1, Figur 5-2 och Figur 5-3).

De aktuella recipienterna for utslapp av dverskottsvatten under byggskedet av Avloppstunnel Soder
ar Sege a: Havet — Torrebergabacken (WA76525489)och Malmo hamnomrade (WA27428567) samt
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”"Malmos kanaler”. Utslappen kommer att ske pa olika platser i dessa recipienter, i ndra anslutning
schakt.

En kort beskrivning av recipienterna presenteras nedan.

e Recipienten Sege a: Havet — Torrebergabacken (WA76525489)(inlandsytvatten) har en
otillfredsstéllande ekologisk status och uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Vattnet &r starkt
grumlat och paverkat av urban markanvandning.

e Recipienten Malmo6 hamnomrade (WA27428567) (kustvatten) har mattlig ekologisk status
och uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Vattnet och sedimentet ar paverkat av
hamnverksamheten.

e Malmos kanaler mottager dagvatten fran staden samt braddat vatten fran
avloppsledningsnatet. Vattnet i kanalen har dalig cirkulation. Kanalerna ar viktiga for
rekreation i staden och fiske sker frekvent.

Tabell 5-1. Olika schakt och mdéjliga recipienter.

Schakt Recipienter

S01 Sjolunda pumpstation Sege 3: Havet — Torrebergabacken (WA76525489)

S10 Flintrannegatan Malmo6 hamnomrade (WA27428567)
S11 Klostergatan Malmoé hamnomrade (WA27428567)
$12 Skruvgatan Malmo6 hamnomrade (WA27428567)
S13 Frihamnsallén Malmo6 hamnomrade (WA27428567)
S14 Carlsgatan Malmos Kanaler
S15 Turbinen Malmds Kanaler
S16 Varnhemstorget Malmos Kanaler
S17 Rosendal Malmas Kanaler

$20 Borrgatan Sege a: Havet — Torrebergabacken (WA76525489)

521 Spillepengen Sege a: Havet — Torrebergabéacken (WA76525489)
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Figur 5-1. Potentiella utsldppspunkter fér avledning av behandlat 6verskottsvatten under byggskedet.
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Figur 5-2. Potentiella utsldppspunkter fér avledning av behandlat éverskottsvatten under bygg skedet.
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5.2.1 Markavvattningsforetag

| narhet till schakt S20 Borrgatan och S21 Spillepengen ligger markavvattningsforetag Nygravning av
Segean (12-LN-252). S20 Borrgatan kommer byggas inom ett batnadsomrade som nyttjar Nygravning
av Segean. Detta innebar ett ytterligare alternativ for att slappa behandlat 6verskottsvatten fran
dessa schakt (Figur 5-2). Dikningsforetaget rinner vidare till Sege a: Havet — Torrebergabéacken
(WA76525489) och darfor ar utslappskrav till Sege a: Havet — Torrebergabacken (WA76525489) som
galler ifall utslapp sker till 12-LN-252.

Figur 5-3. Markavvattningsféretag (12-LN-252) och respektive batnadsomrdden i nérheten till S20 Borrgatan och S21
Spillepengen.
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5.2.2 Utslappsnivaer

Det finns inga generella riktvarden for utslapp av behandlat 6verskottsvatten utan kravstallning tas
fram baserat pa projektets unika forutsattningar och miljokvalitetsnormer.

Vagledande riktvarden for utslapp av férorenat vatten till dagvattennat och recipient finns framtaget
av miljoférvaltningen i Goteborg Stad (Goteborgs Stad, 2020). Dock ar riktvardena foér suspenderat
material nagot hogre for Malmé hamnomrade (WA27428567) pa grund av att recipienten ar mindre
kanslig for suspenderat material, vilket bland annat bekréaftas av riktvarden i miljogdomen fér
Citytunnelprojektet.

Begransning av utsldappet av suspenderat material kommer genomforas i form av riktvarden och
behandling. Sarskild hansyn tas vid behandling av 6verskottsvatten genom fallning och flockning och
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eventuell férekomst av mineral-oljekolvaten da det finns ett antal fallning/flockningskemikalier
(polymer) som innehaller oljekolvaten.

Flodena forvantas vara relativt laga, varfor dven halterna forvantas bli forhallandevis laga.

6 Hantering av overskottsvatten

Det finns flera olika tekniker som bedoms lampliga for att hantera 6verskottsvatten. Lampliga
tekniker valjs beroende pa forvantade féroreningsnivaer i kombination med vilka krav som stélls pa
behandlat 6verskottsvatten. En annan viktig aspekt avser floden och mangder for att dimensionera
ett system med tillrdcklig kapacitet, for att sdkerstalla att valda tekniker fungerar pa ett optimalt satt
och att kvalitetskravet uppnas.

Mangden dverskottsvatten som behéver hanteras beror huvudsakligen pa markens hydrauliska
konduktivitet, grundvattenmagasinets egenskaper, hur djupt under grundvattenytan schaktning ska
ske, stodkonstruktionens tathet, och om arbetet sker ndra ett vattendrag . Eventuell behandling for
att uppna krav pa gransvarde anpassas fran fall till fall utifran om avledning gors till en recipient eller
till spillvattennat. Om utslapp sker till spillvattennat eller dagvattennat, baseras tillatna halter pa
ABVA. Vid utslapp till recipient galler miljokvalitetsnormerna.

6.1 Forvantat fororeningsinnehall

Det har utforts markundersokningar och grundvattenprovtagning i anslutning till respektive schakt.
Resultatet av dessa utredningar anvands i denna rapport som underlag for att skapa en bild av
moijliga fororeningar som boér hanteras under schaktarbetet. Trots att det redan finns kunskap om
vilka fororeningar som eventuellt kan férekomma under byggskedet av avloppstunneln ar det i
nuldget svart att géra en bedémning av halterna som kan komma att hanteras under byggskedet
eftersom dessa paverkas av lokala platsspecifika forutsattningar.

Grundvattenforekomsten som stracker sig 6ver hela avloppstunnelomradet ar SV Skanes Kalksten,
som ar en sedimentar bergart med god kemisk grundvattenstatus och anvands for
dricksvattenforsorjning. Den Oversiktliga utredningen visar att fororeningssituationen i grundvattnet
ar relativt 1dg. Det konstaterades att zink (0,2 - 11 pg/l) och nickel (0,2 - 19 ug/l) har patraffats vid
flera schakt. Halterna i provtagningen underskrider foreslagna riktvarden for zink (30 pg/I) och nickel
(68 ug/l). Halterna ar generellt Idga och utifran detta bedéms att det inte forekommer nagon
fororeningssituation av betydelse i grundvattnet inom undersokningsomradena.
Fororeningskoncentrationen i 6verskottsvatten vid schaktning kan forvantas innehalla relativt sett
hogre halter jamfort med resultat fran provtagningen i grundvatten framst till foljd av narvaron av
partikelbundna fororeningar. Vid schaktning och grundvattenpumpning kommer det dven att ske en
lokal grundvattensankning, vilket medfér att eventuell férorening fran omkringliggande omrade kan
sprida sig via grundvattnet mot 6ppet schakt, dock om hogre halter @n de analyserade proverna
forekommer ar oklar och behover hanteras i byggskedet.

Naringsinnehallet i 6verskottsvattnet forvantas bli 1agt da schaktning inte kommer att ske i jordar
med hoégt naringsinnehall. Sprangning kommer inte att vara aktuellt, varfor férorening avammonium
inte forvantas.

Fororeningar pa marken kan ha en betydlig paverkan pa 6verskottsvattnets kvalitet men enligt
resultat fran markundersokningen bedéms féroreningssituationen i jord inte vara av omfattande
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karaktar. Aven om halter verskridande riktvirdena for MKM pavisats inom undersékningsomradena
sa har samtliga halter dverskridande riktvardena for KM/MKM avgransats i djupled. Pavisade
fororeningshalter i jord bedoms saledes inte medféra nagra hinder med avseende pa laget av
planerade schakt- och anldggningsarbeten eftersom det i huvudsak &r grundvatten fran berg som
kommer hanteras innan utsldappet.

Baserat pa samlad information av andra liknande projekt som till exempel Citytunneln i Malmo eller
Képenhamns Metro kan det antas att den mest sannolika utmaningen gallande att rena
Overskottsvatten, ar att utforma en anldaggning som har majlighet att avskilja partiklar och
suspenderat amnen, respektive fororeningar som ar partikelbundna, som till exempel metaller.
Erfarenheter fran Citytunnelprojektet visar att de lokala forutsattningar i Malmo, det vill sdga en
bergmassa med mycket |6s sedimenterat kalkberg, med hog sannolikhet medfér stora mangder
material i siltfraktionen. De fina partiklarna (siltfraktionen) behéver hanteras i projektet och
erfarenheter fran Citytunnelprojektet visar att det ar tekniskt mojligt.

Overskottsvattnet bor hanteras s att risk minimeras for férorening av borrkax, spill fran
entreprenadmaskiner och annat under byggskedet, eftersom det kan paverka omgivande miljo och
vattendrag pa ett negativt satt om det inte hanteras korrekt.

6.2 Forvantade floden

**En utredning av hydrogeologiska forhallanden anvands som underlag for att presentera forvantade
floden av overskottsvatten vid de olika schakt. Resultat fran grundvattenmodellering visas i Tabell 6-1.
Notera att i samband med flédesberakningarna gjordes bedémningen att det i ett byggskede ar
moijligt att begransa inflodet med tata stodvaggar och i vissa fall med kompletterande injektering i
vaggar och schaktbotten.

Resultatet fran grundvattenmodellering visar att flodena varierar mellan cirka 11 och 108 kubikmeter
per timme, se Tabell 6-1. De geologiska forhallanden vid bottennivan paverkar mangden
overskottsvatten som ska hanteras och vattenforingen varierar markant i jordlagren och kalkstenen,
vilket innebar att inlackande vatten varierar betydligt mellan olika schakt.

Anledningen till de ldga inflodena ar att botten pa schakt/stodmurens fot ar beldgen i den enheten av
kalkberggrunden som ar mindre genomslapplig. De tdta stodvaggarna stanger effektivt av inverkan
fran den vattenforande uppspruckna kopenhamnskalkstenen i 6verliggande lager. | de fall dar ett
storre influensomrade forekommer sa ar avstandet uppat till den uppspruckna képenhamnskalksten
mindre vilket resulterar ett storre inflode.
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6.3 Potentiella behandlingsmetoder i modulart system

En schematisk beskrivning av lampliga behandlingstekniker som tar hansyn till markundersékning,
grundvattenprovtagning och erfarenhet av liknande projekt presenteras i Figur 6-1 nedan.
Komplettering av behandlingsanldggningen med hansyn till ett eventuellt behov av att avskilja olja
och organiska amnen inkluderas i beskrivningen. For att uppna kvalitetskrav som géller for behandlat
overskottsvatten, finns det ett behov att implementera en anldaggning som kombinerar alla dessa
tekniker i olika steg. Beskrivningen féljer en rimlig sekvens av hur en behandlingsanlaggning skulle

kunna se ut med olika steg.
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Figur 6-1. Princip éver behandlingssteg i moduldrt utbyggbart system.
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6.4 Processvatten

**Processvatten definieras som vatten som anvands i nagot steg i produktionen som till exempel
rengoring av utrustningar, tvattvatten, vatten som bortleder spill fran arbetsmaskiner, rejektvatten
fran avvattning, dammbekdmpning bland annat. | nuldget ar det svart att ge rekommendationer och
potentiella metoder for att omhanderta processvattnet for det finns osdkerheter kring
volymer/floden som forvantas och vilka fororeningar som kan ev. forekomma.

Floden férvantas vara begransad och ett satt att hantera processvatten kan vara att samla i en
container som ger mojligheter for provtagning och en kvalitativ bedomning av féroreningsinnehall.
Beroende pa kvalitet det kan vara mojligt att hantera processvattnet pa samma
behandlingsanlaggning som hanterar inlackande grundvatten enligt Figur 6-1.

Daremot om processvattnet innehaller féroreningar som inte gar att behandla med samma tekniker
som hanterar inlackande grundvatten da kan transport med tankbilar till avloppsreningsverket eller
en annan mottagare rekommenderas.
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Forteckning over bilagor

Det finns inga bilagor till denna handling.
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1 Sammanfattning

| denna handling har forutsattningar for hantering samt avledning av uppkommet 6verskottsvatten
fran arbetsomraden och schakt under byggskedet av Avloppstunnel Norr sammanstallts.

Overskottsvattnet maste omhindertas och vid behov behandlas innan avledning. Limpliga
behandlingstekniker som presenteras i denna underlagsrapport togs fram baserat pa férvantat
fororeningsinnehall samt de krav som kan stéllas pa reglering av utsldppshalterna. Mark- och
grundvattenundersokningar som utforts i anslutning till respektive schakt anvands som underlag for
en beddmning av fororeningar i 6verskottsvatten. Dessutom har det tagits hansyn till erfarenheter
fran liknande projekt som till exempel Citytunnelprojekt i Malmo och Kdpenhamns Metro.

Mojliga mottagare for behandlat 6verskottsvatten ar allmanna avloppsledningsnat - spill- och
dagvattennat och nagra identifierade recipienter i narheten till schakt.

Utslapp till dagvattenledning betraktas som ett direktutslapp till recipienten om ledningen inte tillhor
ett kombinerat avloppsledningssystem och ingen ytterligare rening sker innan det slapps till
recipienten. Spillvattenledningsnatet och avloppsreningsverken som ags av VA SYD ar anpassade for
att ta emot avloppsvatten som innehaller mnen som l3tt kan brytas ner/behandlas och bér darfor
inte belastas med andra miljoskadliga @mnen. For 6verskottsvatten som avleds fran arbetsomradet
till befintligt avloppsledningsnat; spillvattenledningar och kombiledningar galler att vattnet ska
uppfylla avloppsledningsagarens krav for samtliga riktvarden enligt "Tillaggsbestammelse till ABVA
(Allmanna bestammelser for brukande av den allmanna vatten-och avloppsanlaggningen)”.

N&gra identifierade recipienter dr Kalinadn, Alnarpsén (WA42262521) och Héje &: Onnerupsbécken-
kalla (WA73964556). Utslappen kommer att ske pa olika platser i dessa recipienter, i ndra anslutning
till de schakt.

En sammanfattning av mojliga recipienter presenteras i Tabell 1-1 nedan.

Tabell 1-1 Sammanfattning av mdéjliga recipienter

Schakt MGojliga recipienter Forslagna Utslappsvarden
. Dagvattenledning ABVA

S30 Arlov —— — -
Kalinaan Miljokvalitetsnormer

S32 Alnarp Dagvattendamm- Alnarpsan (WA42262521) Miljokvalitetsnormer
Dagvattendamm; dikningsforetag Vinstorp-

S34 Sodra Hjarup Lomma 1943 akt 12-LN-678; Hoje a: Miljokvalitetsnormer
Onnerupsbicken- killa (WA73964556)

S37 Kallby Héje &: Onnerupsbicken- killa (WA73964556) Miljokvalitetsnormer

Grundregeln ar att miljokvalitetsnormen ska faststallas till “god ekologisk status” respektive “god
kemisk status” och att normen ska uppnas till angivet malar. For vattenférekomster som inte uppnar
god status ska skal fér mindre stranga krav och tidsfrist utredas. Vattendelegationerna kan faststalla
kvalitetskrav pa en niva som ar lagre dn god status inklusive tidsfrist. Skal till undantag beskrivs i HaV
rapport 2023:14.

Erfarenheter fran liknande projekt indikerar att vatten fran jordschakt &r mest problematisk
avseende suspenderade material, beroende pa forekomsten av fina partiklar. Darfor kommer
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huvuddelen av fragorna avseende ett behandlingsystem vara inriktat pa att avskilja suspenderat
material. | manga fall ar ocksa andra féroreningar som till exempel metaller partikelbundna vilket
innebar att avskiljning av dessa fororeningar sker vid en effektiv avskiljning av suspenderade @mnen.
Vid behandling av overskottsvatten genom fallning och flockning bor sarskilt hansyn tas till eventuell
forekomst av mineraloljekolvaten. Det finns ett antal fallning/flockningskemikalier som innehaller
oljekolvaten. Vid schakt S32 Alnarp och S34 Sodra Hjarup finns dven behovet att reducera nivan av
ammonium genom utspddning innan vattnet nar recipient.

2 Bakgrund och syfte

2.1 Bakgrund

VA SYD ar ett politiskt styrt kommunalférbund som med sex kommuner och éver en halv miljon
kunder ar en av Sveriges storsta VA- och avfallsorganisationer.

Avloppsreningssystemet MAXIMA ar VA SYDs satsning pa en ny regional infrastruktur for
avloppsrening i kommunerna Burlév, Lomma, Lund och Malmg. Systemet ska dven rena
avloppsvatten fran Bara och Klagerup i Svedala kommun samt Hjarup i Staffanstorps kommun, som
sedan tidigare ar anslutna till Sjélunda avloppsreningsverk. Det dr en av regionens storsta
infrastruktursatsningar i nartid och en viktig férutsattning for att tillvaxtregionen Sydvastra Skane ska
kunna fortsatta vaxa. Med en gemensam I6sning moter VA SYD behovet av utbyggnad och
modernisering av avloppsreningen i kommunerna, varnar narliggande vattenmiljéer och maojliggor
vaxande stader.

De delar av avloppsreningssystemet MAXIMA som ingar i tillstdndsansdkan ar ett ut- och ombyggt
Sjélunda avloppsreningsverk i Malmos utkant intill Oresund med nya utloppsledningar i Oresund, en
ny stor pumpstation vid Sjélunda avloppsreningsverk och tva avloppstunnlar. Avloppstunnel Soder
stracker sig under Malmo mellan Turbinen och Sjélunda avloppsreningsverk och Avloppstunnel Norr
mellan Kéllby i Lund och Sjélunda avloppsreningsverk. Overféringsledningar och nédvindiga
pumpstationer for att ansluta Bjarred och Borgeby till avloppsreningsverket dr en del av MAXIMA
men ingar inte i tillstandsansokan.

2.2 Syfte

Syftet med detta dokument ar att beskriva hanteringen av 6verskottsvatten som uppkommer vid
schakt och arbetsomrade for Avloppstunnel Norr.

3 Omfattning och avgransningar

Avloppstunnel Norr anlaggs som en sjalvfallstunnel fran Kallby i Lund till Sjolunda i Malmé och &r
cirka 10,5 kilometer lang. Avloppstunnel Norr inkluderar fem schakt vilka visas i Figur 3-1 nedan.

Startschakt fér tunneldrivningen ar planerat att vara S32 Alnarp for bade riktning mot Malmé och
Lund med tva mottagningsschakt, SO1 Sjélunda Pumpstation och S37 Kallby, samt tva utrymnings och
schakt, S30 Arlov och S34 Sodra Hjarup.

Tunnel Norr ansluter i SO1 Sj6lunda till en pumpstation som ska pumpa avloppsvattnet upp till
Sjolunda avloppsreningsverk.
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Figur 3-1. Oversikt schaktlidge Avloppstunnel Norr
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Avloppstunnel Norr forlaggs cirka 25-30 meter under markytan med en diameter pa cirka 3 meter.
Den fardiga anldggningen blir en tat betongkonstruktion, med varken ut-/inlackage eller
grundvattenpaverkan i driftskedet.

Beroende pa de olika geologiska forutsattningarna langs strackan kommer schaktbotten och
tunnelstrackning ga ner i kalkberg vid schakt S30 Arlov och S37 Kallby.

Ovriga schakt &r forlagda i Alnarpssdnkan och darmed ar b&de tunnel och schaktbotten férlagda i
Alnarpssediment, vilka forvantas vara relativt tata pa den nivan.

Overskottsvattnet omhandertas och behandlas utifrdn behov och for att inte ndgon
miljokvalitetsnorm ska paverkas negativt. Adekvat reningsteknik anpassas utifran vilken férorening
som uppmats och vilka volymer som ska behandlas.

Overskottsvatten som slapps till dagvattennitet eller spillvattennitet kommer vid behov att
behandlas for att minst uppfylla kraven enligt ABVA (Allmanna bestammelser for brukande av den
allmanna vatten- och avloppsanlaggningen) (VA SYD, 2010) . ABVA anger vilket kvalitetskrav som
géller vid utslapp fran olika typer av verksamheter till allmanna avloppsanlaggningar for att
sakerstalla att tillkommande féroreningar och respektive belastning till den kommunala
avloppsreningsverk dr behandlingsbara och att avloppsledningsnatet inte utsatts for skador (till
exempel igensattning och korrosion). Darfoér ar ABVA riktvardena som maste féljas och anvandas som
jamforvarden.
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Inlackande grundvatten fran avloppstunneln avleds tillsammans med 6verskottsvatten fran S32
Alnarp.

Om utsldppet av behandlat 6verskottsvatten sker till de identifierade vattenféorekomsterna det vill
saga, Alnarpsan (WA42262521), eller Hoje 4: Onnerupsbicken- killa (WA73964556) da ar det
miljokvalitetsnormer som géller. Notera att utslappet till dagvattenledningsnat betraktas som direkt
utslapp till recipient om den inte tillhor ett kombinerat system och ingen ytterligare rening sker.
Detta innebar att kraven som bor uppfyllas ar ABVA saval som miljokvalitetsnormerna for Alnarpsan
(WA42262521), och Hoje a: Onnerupsbicken- killa (WA73964556).

3.1 Avgransningar

Rapporten ger en Oversikt Over potentiella tekniker for att behandla 6verskottsvatten, baserat pa en
beddmning utifran projektspecifika férhallande (hydrogeologiska forhallanden, grundvattenanalyser
och féroreningar i mark) pa omraden i anslutning till schakt. Rapporter och erfarenheter av liknande
projekt tas ocksa hansyn till.

Rapporten omfattar inte detaljerad dimensionering av behandlingsanlaggningar och driftparametrar
som &r avgorande for att uppna en optimal behandling av 6verskottsvattnet.

4 Utslapp av behandlat 6verskottsvatten

Overskottsvattnet kommer primért att efter anpassad behandling slippas till recipient, antigen direkt
eller via narliggande dagvattennat. | andra hand finns det vid vissa arbetsomraden mojlighet att
avleda overskottsvattnet till spillvattennatet.

Uppkommer det dverskottsvatten som inte efter adekvat behandling kan slappas till recipient eller
spillvattennat finns mojlighet att vattnet hamtas med tankbil och transporteras till mottagare med
godkant tillstand.

Rangordning for mottagare av 6verskottsvatten ar:

1. Till recipient, antingen direkt eller via dagvattennéatet
2. Spillvattennat
3. Tankbil

4.1 Kommunal spill- och dagvattennat - Utslappskrav enligt VA SYDs
och Staffanstorps kommuns tillaggsbestammelser till ABVA

Utslapp av behandlat 6verskottsvatten till allmanna spillvattennatet bor beakta att de befintliga
kommunala avloppsreningsverken enbart tar emot avloppsvatten som innehaller amnen som kan
antingen brytas ned i biosteget eller kan avskiljas i de mekaniska och eventuell kemiska
reningsstegen. En annan viktig faktor ar att skydda avloppsledningsnatet mot skador av till exempel
igensattning och korrosion. Vatten som ar fororenat av miljoskadliga amnen boér darfor i forsta hand
behandlas lokalt och inte belasta avloppsreningsverken med ovidkommande vatten som kan
forsamra den biologiska reningen och dven férorena avloppsslammet. Hantering av 6verskottsvatten
och processvatten for vidare utslapp till allmanna spillvattennatet eller dagvattennatet maste
planeras och genomféras utifran VA SYD tillaggsbestammelser till ABVA (Allmanna bestammelser for
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brukande av den allmanna vatten- och avloppsanlaggningen). Nedan finns en sammanfattning av
kvalitetskraven som stalls i ABVA.
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For utslapp till dagvattennatet finns det i allmanhet inga bestammelser motsvarande ABVA och
darfor stélls inte samma krav som syftar att skydda biologiska processer som sker pa
avloppsreningsverken om dagvattenledningen inte tillhor ett kombinerat system. Den innebar att
utslapp till dagvattenledning betraktas som utslapp till recipient vilket medfor att dven
miljokvalitetsnormerna behover beaktas.

4.2 Recipienter

En utredning for att identifiera ytterligare alternativa mottagare av behandlat 6verskottsvatten har
genomforts. Kriterier som anvants for att identifiera mojliga mottagare var narhet till schaktomraden
(Se Tabell 4-1 samt Figur 4-1, Figur 4-2, Figur 4-3 och Figur 4-4).

De aktuella recipienterna for utslapp av 6verskottsvatten under byggskedet av Avloppstunnel Norr ar
Kalinadn, Alnarpsan (WA42262521) och Hoje &: Onnerupsbiacken- killa (WA73964556). Utslappen
kommer att ske pa olika platser i dessa recipienter direkt eller indirekt genom avledning i befintliga
dikningsforetag eller dagvattenledningar som finns i nara anslutning till schakt.

En kort beskrivning av recipienterna presenteras nedan.

e Recipienten Kalinaan har tidigare varit ett av Segas utlopp till havet. Det har funnits klagomal
pa Kalinadns vattenkvalitet; svavellukt, forekomst av olja, skrap och déda fiskar. Det ar
mojligt att féroreningarna harstammar fran bland annat sockerbrukets kylanlaggning,
dréneringsvatten fran industrierna, spillvatten fran felkopplingar, braddning vid ABMA
pumpstation och Spillepengens deponi. Det finns dock mycket fa méatningar for att bekréafta
fororeningarna och dess harkomst.

e Recipienten Alnarpsan (WA42262521) bedoms ha dalig ekologisk status till foljd av bland
annat 6vergddning och mansklig paverkan avseende morfologi och hydrologi. An har dven
problem med miljofarliga @mnen sa som bekampningsmedel, nitrat och ammoniak.

e Recipienten Hoje &: Onnerupsbicken- killa (WA73964556), beddms ha otillfredsstillande
ekologisk status till foljd av bland annat 6vergodning och att an ar bade ratad och rensad.

Tabell 4-1. Olika schakt och méjliga recipienter.

Schakt Recipienter

S30 Arlév Ovrigt vatten

S32 Alnarp Alnarpsan (WA42262521)

S34 Sodra Hjarup Hoje &: Onnerupsbacken- killa (WA73964556)
S37 Kallby Hoje &: Onnerupsbacken- killa (WA73964556)
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4.2.1 S30 Arlov

Schaktet vid S30 ligger intill en dagvattendamm och VA SYDS dagvattennat. Dagvattennatet ar hart
belastat och det finns osdkerheter i hur avledningsmojligheterna ser ut vid tiden for anldaggandet av
schaktet. Om det visar sig att det finns kapacitet i dagvattennatet som mynnar i Kalinadn slapps
vattnet primart dar. Om kapacitet inte finns gar det att slappa 6verskottsvattnet direkt till Kalinaan
cirka 300 meter séderut eller cirka 200 meter vasterut.

Figur 4-1. Detalj 6ver mottagare av 6verskottsvatten for S30 Arlév
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4.2.2 S32 Alnarp

Dialog pagar med Trafikverket om att sldppa 6verskottsvattnet slapps cirka 200 meter sydést om S32
Alnarp i Trafikverkets dagvattendamm/markavvattningsledning som mynnar i Alnarpsan
(WA42262521) genom att forlagga en provisorisk ledning till fastigheten AKARP 1:57>3 enligt Figur
4-2.

Att slappa direkt till dagvattendamm berdknas medfora en storre utspadningsgrad innan vattnet nar
recipienten, vilket kravs for att uppfylla miljokvalitetsnormerna gallande reduktion av ammonium.

Alternativet kraver ledningskorsning av vag E6 genom viadukten vid trafikplats Alnarp.

Figur 4-2. Detalj 6ver mottagare av 6verskottsvatten foér S32 Alnarp
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4.2.3 S34 Sodra Hjarup

Dialog pagar med fastighetsagaren om att leda 6verskottsvattnet fran S34 Sédra Hjarup till
fastighetsigarens dagvattendamm p4 fastigheten HJARUP 4:2>2 som i sin tur leds till en stérre damm
som hanterar dagvatten och markavvattning fran det nya detaljplanomradet "Vasterstad”. Utslapp
fran dammen sker till dikningsféretaget Vinstorp- Lomma 1943 som mynnar ut i Hoje a:
Onnerupsbicken- killa (WA73964556) i Lomma. Hanteringen ger 6kad fordréjning och majlighet till
sedimentering samt utspadning for overskottsvatten fran S34 Sodra Hjarup till Hoje a:
Onnerupsbicken- killa (WA73964556)

Alternativt leds dverskottsvattnet till kommunal dagvattenlednings om korsar arbetsomradet for S34
Sodra Hjarup. Dagvattenledningen mynnar i Alnarpsan (WA42262521).

Figur 4-3. Detalj 6ver mottagare av Gverskottsvatten for S34 Sédra Hjdrup
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4.2.4 S37 Kallby

Schakt ligger vid Kallby avloppsreningsverk. Kalloy dammar och Hoje a rinner cirka 100 meter sydvast
om S37 Kallby och ar den lampligaste recipienten for utslapp av 6verskottsvatten. Alternativt finns
det mojlighet att leda vattnet direkt till intilliggande Kallby avloppsreningsverk.

Figur 4-4. Detalj 6ver mottagare av éverskottsvatten for S37 Kdllby
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4.2.5 Markavvattningsforetag

| ndrhet till schakt S34 Sodra Hjarup ligger markavvattningsforetag (Vinstorp- Lomma 1943, akt 12-
LN-768 med omforrattning enligt vattenlagen 2001) med utlopp i Hoje &: Onnerupsbacken- killa
(WA73964556). Avrinningen till detta ar juridiskt reglerat i dikningsféretaget och uppgar till 1,3 liter
per sekund och hektar. | anslutning till S34 Sédra Hjarup har bade Trafikverket och Staffanstorps
kommun byggt ut omfattande fordréjningskapacitet for att minska belastningen pa dikningsféretaget
till foljd av utbyggnad av sparomrade samt den nya stadsdelen Vasterstad. Dessa
fordrojningsatgarder i form av dammar och diken ar lampliga platser att avleda vattnet till for att
minimera paverkan pa markavvattningsforetaget.

4.2.6 Utslappsnivaer

Det finns inga generella riktvarden for utslapp av behandlat 6verskottsvatten utan kravstallning tas
fram baserat pa projektets unika forutsattningar och miljokvalitetsnormer.

Vagledande riktvarden for utslapp av férorenat vatten till dagvattennat och recipient finns framtaget
av miljoférvaltningen i Goteborg Stad (Goteborgs Stad, 2020). Dock &r riktvardena foér suspenderat
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material nagot hogre for Malmoé hamnomrade (WA27428567) pa grund av att recipienten dr mindre
kanslig for suspenderat material, vilket bland annat bekraftas av riktvarden i miljodomen for
Citytunnelprojektet.

Begransning av utslappet av suspenderat material kommer genomfdras i form av riktvarden och
behandling. Sarskild hansyn tas vid behandling av dverskottsvatten genom fallning och flockning och
eventuell férekomst av mineral-oljekolvaten da det finns ett antal fallning/flockningskemikalier
(polymer) som innehaller oljekolvaten.

Flodena forvantas vara relativt laga, varfor dven halterna forvantas bli foérhallandevis laga.

5 Hantering av overskottsvatten

Det finns flera olika tekniker som beddéms lampliga for att hantera 6verskottsvatten. Lampliga
tekniker valjs beroende pa férvdantade fororeningsnivaer i kombination med vilka krav som stélls pa
behandlat 6verskottsvatten. En annan viktig aspekt avser floden och mangder for att dimensionera
ett system med tillrdcklig kapacitet, for att sdkerstalla att valda tekniker fungerar pa ett optimalt satt
och att kvalitetskravet uppnas.

Mangden dverskottsvatten som behéver hanteras beror huvudsakligen pa markens hydrauliska
konduktivitet, grundvattenmagasinets egenskaper, hur djupt under grundvattenytan schaktning ska
ske, stodkonstruktionens tathet, och om arbetet det sker nara ett vattendrag . Eventuell behandling
for att uppna krav pa gréansvarde anpassas fran fall till fall utifran om avledning gors till en recipient
eller till spillvattennat. Om utslapp sker till spillvattennat eller dagvattennat, baseras tillatna halter pa
ABVA. Vid utslapp till recipient galler miljokvalitetsnormerna.

5.1 Forvantat fororeningsinnehall

5.1.1 Markfororeningar

Vid den 6versiktliga miljotekniska markundersékning som utforts i anslutning till omradena for schakt
S30 Arlov- S37 Kallby (Tyréns, 2021a) har historiska inventeringar av tidigare verksamhet visat pa att
det i vissa omraden kan finnas risk for forhojda halter av PAH, bly, alifatiska och aromatiska kolvaten,
klorerade l6sningsmedel och PFAS. Vid faltundersokningar utférda 2021 har det i ytliga jordlager i
anslutning till schakt pavisats lag féroreningsgrad av kobolt, kadmium, krom och PAH H. Inga av dessa
fororeningar forvantas forekomma pa storre djup dar tunneln kommer ga. De markféroreningar som
riskerar finnas djupare ned i marken ar féroreningar med hog densitet och 1ag bindningsformaga till
exempelvis organisk jord. Baserat pa den historiska inventeringen finns det tva typer av kemikalier
som riskerar finnas i nivda med tunnelborrning och som darmed kan mobiliseras vid ett
grundvattenuttag pa detta djup; klorerade I6sningsmedel och PFAS. Baserat pa den historiska
inventeringen finns det en forhojd risk for att patraffa klorerade 16sningsmedel pa nedan platser:

e Hjarup 22:3 (cirka 100 meter respektive 30 meter fran schakt S34 Sodra Hjarup).
e Akarp 1:40 (cirka 450 meter sydost/sydvast om S32 Alnarp)
e Arlév 17:10 (cirka 200 meter séder om S30 Arl6v)

Det finns ocksa en férhojd risk att patraffa PFAS pa det gamla brandévningsféltet Barbara 1, drygt
800 meter sydvast om S30. Det finns dock inga utforda undersékningar som pekar pa att det finns
PFAS i grundvattnet pa fastigheten. Med nuvarande kunskaper om grundvattengradient i omradet
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beddms det ocksa osannolikt att en eventuell PFAS-fororening skulle mobiliseras och transporteras
till ndrmaste schakt S30 Arl6v vid planerat grundvattenuttag.

5.1.2 Grundvatten Alnarpssedimenten

Grundvattenprovtagning har utforts i de évre Alnarpssedimenten vid S32 Alnarp och S34 Sodra
Hjarup pa tunnelniva cirka 30-40 meter under markyta. Provtagningen ar utférd med en
vattenhamtare/bailer i den 6vre delen av vattenpelaren utan foregaende omsattning, med undantag
for prov fran S32 Alnarp som togs i samband med omséttning vid etablering av det specifika
grundvattenroret. Analysresultaten i sin helhet har redovisats av Tyréns (2021), i férstudie avseende
miljotekniska forutsattningar langs tunnelns strackning. | Tabell 5-1 nedan redovisas ett urval av
resultaten avseende allmdnkemi. Det ska noteras att resultatet ar stickprover som visar en
ogonblicksbild av forutsattningarna, vilka fordndras 6ver tid. Det ska ocksa noteras att det finns
osdkerheter i hur representativa proverna ar eftersom ingen omsattning utfoérts och proverna
uttagits ytligt.

Tabell 5-1. Urval av analysresultat frdn provtagning i de 6vre Alnarpssedimenten

$32 Alnarp $34 Sodra Hjarup

Filterniva (m under

markytan) 30-33 35-40
pH 7,6 7,7
Hardhet (°dH) 62 22
Alkalinitet (mg HCO3/I) 430 670
Konduktivitet (mS/m) 140 110
Turbiditet (FNU) 1100 4,7
Klorid (mg/1) 33 24
NH4 (mg/l) 3,7 2,3
Sulfat (mg/1) 20 17

Grundvattenkemin varierar tydligt i vissa avseenden mellan provpunkterna, exempelvis i frdga om
alkalinitet, konduktivitet och ammoniumhalter. Samstammigheten ar i delar relativt god mellan S32
Alnarp och S34 Sodra Hjarup. Det avvikande provtagningsforfarandet for S32 Alnarp relativt 6vriga
provpunkter ar tydligt i fraga om framforallt uppmatt turbiditet.

| S32 Alnarp- S34 Sodra Hjarup analyserades dven metaller, alifater, aromater, BTEX och PAH.
Alifater, aromater, BTEX och PAH detekterades inte i ndgot av proven. S32 Alnarp och S34 Sodra
Hjarup provtogs inte med avseende pa klorerade alifater. Klorerade alifater kommer att utredas
vidare.

Avseende tungmetaller var uppmatta halter generellt mycket laga-mattliga enligt SGU:s
Beddmningsgrunder for grundvatten (SGU 2013). Ett undantag i detta avseende kunde dock
konstateras i form av uppmatt héga halter av arsenik i punkt S32 Alnarp (5,1 pg/l).
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I VISS klassas grundvattenforekomsten Alnarpsstrommen (WA66277431) ha otillfredsstadllande
kemisk status till féljd av varden fér klorid som dverstiger riktvardena i den kustndra delen av
grundvattenférekomsten i nordvast vid Lomma och Habo Ljung. Bekampningsmedel och PFAS ar
utpekade att utgora ett hot mot vattenkvalitet vid arbetet med vattenfoérvaltningen, men underlaget
for bedomningen &r begransad och tillforlitligheten darmed lag.

5.1.3 Grundvatten kalkberget

Grundvattnets kvalitet i berggrunden har analyserats vid provtagning i grundvattenror vid schakt S30
Arlov och S37 Kallby. Provtagning har skett pa djupen 22-45 meter under markytan.

Provtagningarna ar utférda med en vattenhdmtare/bailer i den 6vre delen av vattenpelaren, utan
foregaende omsattning. Analysresultaten i helhet har redovisats av Tyréns (2021a), i forstudie
avseende miljotekniska forutsattningar langs tunnelns planerade strackning. | Tabell 5-2 nedan
redovisas ett urval av resultaten avseende allmankemi. Det ska noteras att resultatet ar stickprover
som visar en d6gonblicksbild av forutsattningarna, vilka forandras over tid. Det ska ocksa noteras att
det finns osdkerheter i hur representativa proverna ar eftersom ingen omsattning utforts och
proverna uttagits ytligt.

Tabell 5-2. Urval av analysresultat fran provtagning av grundvatten i berg

S30 Arlov $37 Kallby
Filterniva (m under markytan) 22-25 28-45
pH 7,4 7,5
Hardhet (°dH) 29 9,4
Alkalinitet (mg HCO3/I) 390 160
Konduktivitet (mS/m) 76 46
Turbiditet (FNU) 6 1,6
Klorid (mg/1) 57 34
NH4 (mg/) 1,4 0,019
Sulfat (mg/1) 2,1 42

Grundvattenkemin skiljer sig tydligt at for berggrundvatten i soder S30 Arlov respektive S37 Kallby
norr om Alnarpssankan. Exempelvis dr saval alkalinitet som hardhet, konduktivitet, klorid- och
ammoniumhalter tydligt hogre i S30 Arlov jamfort med S37 Kallby. For sulfat galler det omvanda,
med klart hogre halter i norr &n sdder. Méjligen kan dessa férhallanden indikera ett storre bidrag av
djupare och dldre grundvatten for grundvatten i nivda med schakt i typomradet Malmo slattlandskap.

| S30 samt S37 analyserades dven metaller, alifater, aromater, BTEX och PAH. | S30 analyserades
ocksa klorerade alifater. Alifater, aromater, BTEX och PAH detekterades inte i ndgot av proven.

Provtagning gjordes 2021 i fem nya provtagningspunkter vid S30 (20-45 meter under markyta) och
fem nya provtagningspunkter vid S37 (27-45 meter under markyta). | en av punkterna vid respektive
schakt utférdes provpumpning under 6-7 dygn och prov uttogs bade fére och efter provpumpning. |
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samtliga provpunkter analyserades dven petroleumdamnen, metaller och klorerade 16sningsmedel.
Petroleumdmnen och klorerade 16sningsdmnen detekterades inte i ndgot prov. Klorerade alifater
kommer att utredas vidare.

Enligt statusklassningen i VISS har grundvattenférekomsten i berg SV Skanes kalkstenar
(WA69177643) god kemisk status men tillforlitligheten ar Iag till foljd av att klassificering &r gjord pa
ett fatal prover sett till storleken pa grundvattenforekomsten. Endast sulfat 6verstiger riktvardena
vid provtagningarna som utforts som beslutsunderlag till VISS klassificering.

5.2 Forvantade flode

Overskottsvatten i byggskede for respektive schakt har berdknats bade analytiskt (enklare
ekvationer) och numeriskt (baserat pa den tredimensionella grundvattenmodell som uppréattats inom
projektet). Bedomda floden framgar av Tabell 5-3.

Tabell 5-3.

Som framgar varierar bedomt flode dven efter tatningsatgarder. Det ar primart schakt S30 dar det
storsta inflodet bedéms uppkomma, och dar storst vikt pa tatningsatgarder laggs. Det ar ocksa tydligt
fran den numeriska berdkningen att schakt i kalkberggrunden S30 Arlév och S37 Kéllby kommer att
generera storre mangder dverskottsvatten dn schakt som ar lokaliserade i jordlagren inom den sa
kallade Alnarpssankan S32 Alnarp och S34 Sodra Hjarup.

Da osdkerheter aterstar i exempelvis val av injekteringsstrategi och utformning av avsankning i
Alnarpssedimenten, antas i detta skede att inlackaget till respektive schakt konservativt kan komma
att uppga till cirka 2 respektive 3 liter per sekund for schakt i Alnarpssediment (532 Alnarp och S34
Sodra Hjarup) och15 liter per sekund respektive 7,5 liter per sekund i schakt som gar ned till
kalkberget (S30 Arlév och S37 Kallby). Injekteringsstrategi och utformning av avsdankning kommer att
bestdammas forst i entreprenadskedet.

5.3 Potentiella behandlingsmetoder i modulart system

En schematisk beskrivning av lampliga behandlingstekniker som tar hansyn till markundersékning,
grundvattenprovtagning och erfarenhet av liknande projekt presenteras i Figur 5-1 nedan.
Komplettering av behandlingsanldaggningen med hansyn till ett eventuellt behov av att avskilja olja
och organiska @mnen inkluderas i beskrivningen. For att uppna kvalitetskrav som géller for behandlat
overskottsvatten, finns det ett behov att implementera en anldggning som kombinerar alla dessa
tekniker i olika steg. Beskrivningen féljer en rimlig sekvens av hur en behandlingsanlaggning skulle
kunna se ut med olika steg.
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Figur 5-1. Princip éver behandlingssteg i moduldrt utbyggbart system
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5.4 Processvatten

Processvatten definieras som vatten som anvands i nagot steg i produktionen som till exempel
rengoring av utrustningar, tvattvatten, vatten som bortleder spill fran arbetsmaskiner, rejektvatten
fran avvattning, dammbekampning bland annat. | nuldget ar det svart att ge rekommendationer och
potentiella metoder fér att omhanderta processvattnet for det finns osdkerheter kring
volymer/floden som forvantas och vilka fororeningar som kan ev. férekomma.

Floden férvantas vara begransad och ett satt att hantera processvatten kan vara att samlai en
container som ger mojligheter fér provtagning och en kvalitativ bedomning av féroreningsinnehall.
Beroende pa kvalitet det kan vara mojligt att hantera processvattnet pa samma
behandlingsanlaggning som hanterar inldckande grundvatten enligt Figur 5-1.

Daremot om processvattnet innehaller féroreningar som inte gar att behandla med samma tekniker
som hanterar inldckande grundvatten da kan transport med tankbilar till avloppsreningsverket eller
en annan mottagare rekommenderas.
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