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Forteckning over bilagor

Bilaga M3.1 Alternativutredning Sjélunda avloppsreningsverk
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1 Lasanvisning

For att tydliggora vilken text som har tillkommit i ansékningshandlingarna med anledning av att
Avloppstunnel Norr inkluderas i ansokt verksamhet, har text som ingick i foregaende tillstandsansdkan
gramarkerats i foreliggande dokument. Text som inte ar gramarkerad innefattar saledes ny
information.

For tillgdnglighetsanpassningen av ansdkningshandlingarnas skull inleds gramarkerade textstycken
med féljande markering: **. Vid upplasning av dokumentet indikerar markeringen att inneborden av
gramarkering ska forklaras.

2 Sammanfattning

Avloppsreningssystemet MAXIMA ar VA SYDs satsning pa en ny regional infrastruktur. Syftet med
Lokaliserings och alternativutredningen ar att redovisa de olika tekniska I6sningar som utretts inom
ramarna for den regionala satsningen och hur ett nytt avloppsreningsverk kan utformas och placeras
samt hur en infrastruktur fér insamling av avloppsvatten bor utformas. Rapporten tar upp utredda
alternativ, vilka alternativ som valts samt motivering till varfor dessa har valts.

2.1 Sjo6lunda avloppsreningsverk

Sex alternativ for lokalisering av ett avloppsreningsverk ar utredda, inklusive Sjélunda 9, fastigheten
for befintligt avloppsreningsverk i Malma. Tre alternativ innebar ut- och ombyggnad av befintliga
avloppsreningsverk, Sjolunda och Klagshamn i Malmo och Kallby i Lund. Tre alternativ avser platser for
nybyggnad; Alnarp och Bjarred i Lomma kommun samt Norra Hamnen i Malmo. Det valda alternativet
ar en om- och utbyggnation av Sjolunda avloppsreningsverk. Platsen ar daven lamplig sett utifran
avstand till narmaste bostader, befintlig infrastruktur i form av vagar och ledningar. Dessutom finns
inga motstaende intressen och avloppsreningsverket ligger omedelbar narhet till recipienten.

Olika alternativ for rening av avloppsvatten och slambehandling ar utredda for Sjélunda avlopps-
reningsverk. Over 100 tekniker har identifierats for vatten- och slambehandling. Valda behandlingssteg
har valts med motiveringen att de inte kraver stor plats, att de anses vara tillrackligt beprovade och
innebar en stor nytta sett mot kostnaderna.

2.2 Utslappspunkt och utloppsledningar

Flera alternativ for lokalisering av ny utslappspunkt och strackning av nya utloppsledningar har
studerats och modellerats. Valt alternativ for utslappspunkt har bedémts bast utifran flera jamférda
alternativ och kriterier. Utloppsledningarnas stracka har anpassats till farleder, ankringsplatser med
mera.

2.3 Avloppstunnel Soder

For omhandertagande av avloppsvatten i Malmo har alternativen avloppstunnel och ett nytt
tryckavloppssystem i Malmo utretts. Alternativet med tryckavloppssystem har valts bort eftersom det
bland annat medfér hoga drift- och underhallskostnader samt ett stort markintrang. Alternativet skulle
inte heller reducera braddningarna till kanalerna i samma omfattning som en avloppstunnel.
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Olika alternativa lokaliseringar for tunneldragningen har utretts. Vald tunnelstrackning, placering av
schakt samt lokala pumpstationer har valts for att optimera funktion samt fér att minimera
omgivningspaverkan.

2.4 Avloppstunnel Norr

For overforing av avloppsvatten fran Lund med anslutning i Kallby till Sjélunda avloppsreningsverk har
avledning via tunnel eller markférlagd ledning utretts. Alternativet med ledning har valts bort da
alternativet har en betydligt hogre drifts- och underhallskostnad dn tunnelalternativet samt innebar
ett jamforelsevis stort markintrang i framforallt befintlig akermark och i en mycket rik fornlamnings-
miljo. En kostnadsnyttoanalys dar ledning och tunnel har jamforts, visar att tunnel ar det mest
samhallsekonomiskt fordelaktiga alternativet for den framtida dverforingen av avloppsvatten mellan
Lund och Malma.

Olika alternativa lokaliseringar for tunneldragningen har utretts. Vald strackning tillater sjalvfall av
avloppsvattnet som medfor en lagre energiforbrukning vid driften. Strackningen innebar dven farre
schakt langs tunnelstrackningen samt att det langs med strackningen finns val lampade platser for
dessa.

3 Bakgrund och syfte

3.1 Bakgrund

VA SYD éar ett politiskt styrt kommunalférbund som med sex kommuner och éver en halv miljon kunder
ar en av Sveriges storsta VA- och avfallsorganisationer.

Avloppsreningssystemet MAXIMA ar VA SYDs satsning pa en ny regional infrastruktur for
avloppsrening i kommunerna Burlév, Lomma, Lund och Malmé. Systemet ska dven rena avloppsvatten
fran Bara och Klagerup i Svedala kommun samt Hjarup i Staffanstorps kommun, som sedan tidigare ar
anslutna till Sjélunda avloppsreningsverk. Det ar en av regionens storsta infrastruktursatsningar i
nartid och en viktig forutsattning for att tillvaxtregionen Sydvéastra Skane ska kunna fortsatta vaxa.
Med en gemensam |6sning moter VA SYD behovet av utbyggnad och modernisering av
avloppsreningen i kommunerna, varnar narliggande vattenmiljoer och mojliggdr vaxande stader.

De delar av avloppsreningssystemet MAXIMA som ingar i tillstdndsansdkan ar ett ut- och ombyggt
Sjélunda avloppsreningsverk i Malms utkant intill Oresund med nya utloppsledningar i Oresund, en ny
stor pumpstation vid Sjélunda avloppsreningsverk och tva avloppstunnlar. Avloppstunnel Séder
stracker sig under Malmo mellan Turbinen och Sjélunda avloppsreningsverk och Avloppstunnel Norr
mellan Kéllby i Lund och Sjélunda avloppsreningsverk. Overféringsledningar och nédvindiga
pumpstationer for att ansluta Bjarred och Borgeby till avloppsreningsverket ar en del av MAXIMA men
ingar inte i tillstandsansokan.
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3.2 Syfte

** Syftet med alternativutredning ar att redovisa de olika tekniska I6sningar som utretts inom ramarna
for den regionala satsningen och hur ett nytt avloppsreningsverk kan utformas och placeras samt hur
en infrastruktur for insamling av avloppsvatten bor utformas.

Rapporten utgor alternativutredning enligt 6 kap. 35§ 2 miljobalken. Lokaliserings- och
alternativutredningen beskriver alternativen for ett nytt avloppsreningsverk, Sjolunda
avloppsreningsverk, gallande lokalisering, reningsteknik, utloppsledningar, utslappspunkt och
begransningsvarden. Vidare beskriver rapporten ocksa alternativ gallande systeml6sning, lokalisering
och anlaggningsteknik for Avloppstunnel Soder och Avloppstunnel Norr. Rapporten tar upp utredda
alternativ, vilka alternativ som valts samt motivering till varfor dessa har valts.

Rapporten utgor underlag till miljokonsekvensbeskrivningen for tillstandsansdkan.

4 Forordningar, foreskrifter och riktlinjer

**For att hitta l0sningar som bidrar till en hallbar utveckling ska olika alternativ utredas. Alternativen
kan handla om utformningen av verksamheten eller om var verksamheten lokaliseras.

Bestammelser om alternativbeskrivning finns bade i miljobalken och i miljobedémningsférordningen. |
miljobalkens (1998:808) 2 kapitel 6§ anges att for en verksamhet eller atgard som tar ett mark- eller
vattenomrade i ansprak sa ska den plats valjas som ar lamplig, med hansyn till &ndamalet och med
hansyn till intrang och oldgenhet for manniskors halsa och miljon. Enligt miljobalkens 6 kapitel 35§
punkt 2 ska miljokonsekvensbeskrivningen innehalla uppgifter om alternativa l6sningar for
verksamheten eller atgarden. Av Miljobedémningsférordningen (2017:966) 17§ framgar att
miljokonsekvensbeskrivningen ska redovisa uppgifter om:

e Mojliga alternativa utformningar och skdlen for den valda utformningen med hansyn till
miljoeffekter,

e Mojliga alternativa platser och skalen for valet av plats med hansyn till skillnader i
miljoeffekterna mellan den valda platsen och alternativen,

e Undersokta maijliga alternativ i fraga om teknik, storlek, omfattning, skyddsatgarder,
begransningar, forsiktighetsmatt och andra relevanta aspekter och skalen for de val som gjorts
med hansyn till miljoeffekter,

e Enredovisning av alternativa satt att na samma syfte, om lansstyrelsen under samradet har
begart att miljokonsekvensbeskrivningen ska innehalla en sddan redovisning.

For samtliga alternativ som valjs bort ska verksamhetsutovaren motivera det med hansyn till de
miljoeffekter som kan forvantas av de olika alternativen.

Denna alternativredovisning utgér underlag for miljokonsekvensbeskrivningen.
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5 Ansokt verksamhet

5.1 Sjolunda avloppsreningsverk

Nuvarande avloppsreningsverk i Malmo, Sjélunda avloppsreningsverk, byggs ut och moderniseras for
att kunna ta emot och behandla avloppsvatten fran motsvarande 820 000 personekvivalenter (pe) som
arsmedelvarde, baserat pa 2045 som prognosar.

5.2 Utloppsledningar

Befintliga utloppsledningar fran Sjélunda avloppsreningsverk behéver ersattas och tva nya
utloppsledningar anlaggs fran Sjélunda avloppsreningsverk. De nya utloppsledningarna anlaggs fran
stranden vid utloppspumpstationen och cirka 4 kilometer ut i Oresund.

5.3 Avloppstunnel Soder

** Malmo avloppsvattennat ar i behov av renovering. Det finns dven ett behov av kapacitetsokning for
omhéandertagande av avloppsvatten for att minska braddningar. Baserat pa detta avses en
avloppstunnel att anlaggas. Tunneln kommer att forlaggas djupare an befintligt system med sjalvfall
vilket innebar mindre konflikter vid framtida exploateringar inom staden. Dessutom utdkas
kapaciteten for att kunna ta emot mer avloppsvatten och fa en utjamningseffekt vid hoga floden.

5.4 Avloppstunnel Norr

Avloppsreningsverket Kallby i Lund tar emot avloppsvatten fran tatorterna Dalby, Bjornstorp, Veberod,
Genarp samt fran Lund. Befolkningsdkningen i kommunen medfér ett 6kat behov av att bygga nya
bostadsomraden och det finns planer pa att bygga narmare avloppsreningsverket. Den 6kande
befolkningen innebéar ocksa att kapaciteten for avloppsvattenrening behover dkas. Med ansokt
verksamhet anordnas en 6verforing av avloppsvattnet via en tunnel med sjalvfall fran Kallby till
Sjolunda avloppsreningsverk.

6 Avgransningar

**| okaliserings- och alternativutredning omfattar mojliga placeringar och alternativa utformningar
som identifierats i samband med att strategidiskussioner paboérjades kring en hallbar avloppshantering
for hela regionen.

Denna utredning avgransas till att beskriva:

e Utredda alternativa utformningar och reningstekniker vid Sjélunda avloppsreningsverk

e Utredda alternativa utformningar och reningstekniker i ett gemensamt avloppsreningsverk vid
Sjolunda avloppsreningsverk

e Utredda alternativa |6sningar for insamling av avloppsvatten i Malmo

e Utredda alternativa |6sningar, lokalisering samt anldaggningsteknik for dverfoéring av
avloppsvatten fran Lund till Malmo.
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7 Grunder for utvardering av alternativ

7.1 Systemldsningar

**Systemldsningar bestar av olika alternativ for att 6verfora och rena avloppsvatten. Grunden fér
systemldsningarna ar att de ska klara tekniska specifikationer i form av hydraulisk kapacitet, krav pa
robusta losningar for drift och underhall, medféra minsta mojliga markansprak och konflikter med
befintlig infrastruktur och liten eller ingen omgivningspaverkan sett utifran manniskors halsa, natur-
och kulturmiljévarden.

For avloppsvattenrening galler daven att mojligheter till basta mojliga teknik for avioppsrening kan
erhallas och uppratthallas samt att utslapp av renat avloppsvatten kan ske utan att negativt paverka
manniskors halsa, miljokvalitetsnormer eller andra varden i form av natur- och kulturmiljévarden och
andra intressen.

Losningarna for overforing av avloppsvatten kan besta av trycksatta ledningar, ledningar med sjalvfall,
ledningar ovan eller under mark, olika dimensioner och antal pumpstationer, materialval,
samforlaggning med annan typ av infrastruktur med mera.

For avloppsvattenreningen bestar systemlosningarna i val av vilka avloppsreningsverk som ska
fortsatta att vara i drift, kapaciteten for reningen och olika typer av reningsprocesser. Systemldsningar
finns dven for maojligheter att atervinna resurser, utformning av utloppsledningar och utslappspunkter
for renat avloppsvatten.

Inom ramen for alternativredovisning av systemldsningar ingar aven bedémning av val av teknik for
genomférandet. Det kan rora sig om olika typer av tekniker och utrustning for anlaggande av tunnlar,
schakt, ledningsdragningar etc.

De specifika systemldsningar som studerats for avloppsvattenrening och 6verforing av avloppsvatten
redovisas narmare under respektive anlaggning, det vill siga Sjolunda avloppsreningsverk, SO1
Sjolunda pumpstation, Avloppstunnel Sder samt Avloppstunnel Norr.

7.2 Geografisk lokalisering

**MAXIMA syftar till att sakerstalla en langsiktigt hallbar avloppshantering inom sydvéstra Skane.
Nedan redovisas olika grunder for alternativstudier for olika geografiska lokaliseringar.

7.2.1 Lokalisering av nytt avloppsreningsverk

**Ett nytt avloppsreningsverk for regionen boér vara centralt lokaliserat, dar befintlig infrastruktur i
form av befintliga ledningssystem i sa stor utstrackning som majligt kan utnyttjas for att framja god
resurshushallning med mark, energi, material och pengar. Det ar ocksa att foredra att lokaliseringen
sker till redan ianspraktagna markomraden, i stallet for oexploaterade omrade. Dessutom bor
lokaliseringen ske inom omrade utan motstaende intressen som skyddsomraden, planerade omraden
for ny bebyggelse eller annan infrastruktur etcetera. Lokaliseringen bor dven ske i narheten av
lampliga recipienter for utslapp av renat avloppsvatten.

Studerade alternativ for ett nytt avloppsreningsverk redovisas under avsnitt 8.1 och
utloppsledningarna i avsnitt 8.2.
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7.2.2 Avloppstunnlar eller dverforingsledningar

**Anlaggandet av avloppstunnlar eller ledningar for 6verforing av avloppsvatten medfor olika krav pa
geografisk lokalisering.

En avloppstunnel begréansas framst utav de geologiska och hydrogeologiska forhallandena pa platsen
for tunneldrivningen.

Beroende pa vilka forutsattningar som rader kan olika geografiska lokaliseringar behéva utredas for att
hitta omraden dar det ar tekniskt maijligt, till en rimlig kostnad, att anldgga en tunnel och dar dven
intrangen pa ovanliggande markomraden blir sa sma som mojligt. Det rér sig om tunnelpaslag,
ventilations- och serviceschakt, vaganslutningar, avsankning av grundvatten, hantering av massor med
mera.

Nar det galler markforlagda ledningar tar dessa i samband med anldaggandet en relativt stor areal i
ansprak, arbetsomradet kan vara upp till 60 meter brett inom vilket markintrang sker. Det gor att det
fysiska intranget blir betydligt storre dn vid anldggande av tunnel. Val pa plats kommer ledningen att
medfora inskrankningar for pagaende markanvandning samt dven restriktioner och hinder fér annan
exploatering.

Intranget i form av anslutningsvagar kan ocksa bli mindre da ledningen i stérre utstrackning kan
anpassas till befintliga forutsattningar, som tillexempel vagar.

En ledning &r mer flexibel och maéjligheten att undvika intrang i kansliga omraden eller i omraden med
andra typer av motstaende intressen kan vara storre an for tunnelpaslag. Tunnelpaslagen foljer
uppstallda krav utifran sdkerhet, drift- och underhall och kan inte lika latt anpassas utifran motstaende
intressen eller anslutningar till befintlig infrastruktur som vagar.

En ledning blir normalt, i jamforelse med ett tunnelalternativ, langre. Detta utifran nédvandiga
anpassningar till férutsattningarna pa platsen. Risk for yttre paverkan bedoms ocksa vara storre an vid
ett tunnelalternativ.

Sammanfattningsvis kravs, vid val av lednings- eller tunnelalternativ, utredning av de geologiska och
hydrogeologiska aspekterna samt pagaende och planerad markanvandning. Dartill kravs en analys av
befintlig infrastruktur och majliga anslutningspunkter for att hitta basta mojliga geografiska
lokalisering.

Studerade alternativ for Avloppstunnel Séder och Avloppstunnel Norr redovisas under avsnitt 8.3
respektive 8.4.

7.3 Recipienter

**Den mangd vatten som slapps ut fran ett avloppsreningsverk staller krav pa recipienten, bade
utifran hydraulisk kapacitet och utifran dess ekologiska och kemiska status. For att inte paverka det
naturliga flédet eller morfologin i recipienten bor inte flodesbidraget fran avloppsreningsverket utgora
majoritet av flédet i recipienten.

En analys av paverkan pa miljokvalitetsnormer vid utslapp av avloppsvatten i Kavlinge a och Héje a har
genomforts, se Bilaga M6.1 Recipientutredning -Pdverkan av miljéstatus fér ytvatten vid utslépp av
renat avloppsvatten till tva skdnska vattendrag. Rapporten redovisar nuvarande paverkan utifran
utsldpp fran avloppsreningsverken Borgeby och Killby. Aven om Borgeby avloppsreningsverk inte
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bedoms paverka ekologisk eller kemisk status ar avloppsreningsverken en betydande punktkalla for
utslapp av féroreningar till vattendragen. En 6verforing till Sjolunda avloppsreningsverk kan férbattra
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna i vattenférekomsterna. Utslappen av naringsamnen
fran Borgeby och Kallby avloppsreningsverk till vattenférekomsten ar i minoritet jamfort med lackaget
fran omgivande jordbruksmark.

7.4 Omgivningspaverkan

7.4.1 Sjolunda avloppsreningsverk

**Ett avloppsreningsverk riskerar att under driften paverka omgivningen utifran framst lukt och buller,
utslapp till luft av vaxthusgaser fran bland annat slamhantering samt utslapp till vatten. Utslapp till
vatten innefattar ndaringsamnen, lakemedelsrester och andra hormonstérande dmnen, metaller och
Ianglivade organiska féroreningar.

For att sékerstélla att inga narboende stors av lukt brukar ett skyddsavstand tillampas. Storleken pa
skyddsavstandet ar beroende pa hur avloppsreningsverket ar utformat, hur slamhanteringen sker
etcetera. Samtliga studerade alternativ nar det galler placering av ett avloppsreningsverk som kan
betjana sydvastra Skane har varit avloppsreningsverk ovan jord. Utifran detta har ett skyddsavstand pa
cirka 500 meter till bostader tillampats.

Utslapp till luft i form av vaxthusgaser fran slamhantering och transporter till och fran avloppsrenings-
verket har inte utgjort nagon grund for utvardering av studerade alternativ. Rent generellt bedoms
omgivningspaverkan bli likvardig for samtliga studerade alternativ.

Nar det galler utslapp till vatten har recipientens kapacitet och talighet stor betydelse och har varit
avgorande for att endast alternativa placeringar med utslapp till havet har studerats.

Ett avloppsreningsverk som har kapacitet for att langsiktigt rena de avloppsvattenmangder som ar
aktuella kraver tillrdckligt stort markomrade. Vad som ar tillrackligt ar dock beroende pa hur avlopps-
reningsverket utformas. Arealbehovet for lokalisering av ett nytt avloppsreningsverk har inte varit
avgorande for utvardering av utredda alternativ da avloppsreningsverk till viss del kan komprimeras
genom val av teknik med litet platsbehov.

7.4.2 Overféring av avloppsvatten frdn Malmé och Lund

Omgivningspaverkan fran 6verféringen av avloppsvatten fran Malmo och Lund har framst att gora med
paverkan under byggskedet. Grundvatten &r en starkt skyddsvard resurs, inte minst inom
Skaneregionen. Darfor har utvardering av paverkan pa grundvatten genom avledning av grundvatten
och avsankning av grundvattennivan varit en mycket viktig parameter for utvardering av utredda
alternativ for saval Avloppstunnel Séder som for Avloppstunnel Norr. Paverkan pa grundvattnet kan i
sin tur paverka natur- och kulturvarden samt utgoéra risker for sattningar av annan infrastruktur och
bebyggelse.

7.5 Planer och program samt omradesskydd

**| samband med utredning av olika alternativa lokaliseringar har studier av, och avstamningar mot,
géallande och planerade planer genomforts. Dessutom har dialog forts med berérda kommuner utifran
géallande detaljplaner, program fér samhallsutveckling, kommunernas dversiktsplaner och antagna
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inriktningsbeslut rorande olika typer av samhallsutveckling. Utdver detta har avstamningar skett mot
olika typer av omradesbestammelser som reservats- och skyddsomraden, omraden for Natura 2000,
riksintressen och miljokvalitetsnormer samt miljomal.

Lokaliseringar som riskerar att paverka de skyddsvarden som olika former av skydd har i syfte att
bevara har valts bort eller sa har fortsatta utredningar skett for att utreda mojligheterna till att undvika
intrang eller annan paverkan.

7.6 Kostnader

**Kostnadskalkyler har genomforts for olika utredda alternativ. Kostsamma I6sningar dar nyttan inte
overvager kostnaden har valts bort (Sweco, 2018), (VA SYD, 2020), (Sweco, 2021), (Ramball, 2017).
Aspekter som framkommit i kostnadsnyttoanalyser redovisas i avsnitt 8 under respektive
anlaggningsdel.

7.7 Risker

Risker kan till exempel vara risker for omgivningspaverkan och tredje man samt ekonomiska risker. Att
samla en stor del av avloppsreningen for en hel region till ett stalle innebar ocksa risker kopplade till
robusthet och sarbarhet.

**Sarskilda riskutredningar har genomforts for att identifiera viktiga stallningstaganden, dar risker
kopplade till utredda lokaliseringar och utféranden belysts vid utvardering av olika alternativ.

8 Utredda alternativ samt val av alternativ

8.1 Sjolunda avloppsreningsverk

8.1.1 Forutsattningar

**| ansokt verksamhet dimensioneras avloppsreningsverket for att klara en anslutning om cirka
820 000 pe samt industrier fram till 2045. Det betyder att en sammanhdngande byggbar yta pa cirka
18 ha behdvs.

Stora delar av de kustnara omradena langs med Skane omfattas av nagon form av skydd eller ar
reserverade for nagon form av verksamhet. Det ar darfor att foredra att etablering sker inom redan
ianspraktagna markomraden som planlagts for avloppsvattenrening.

Omradet dar Sjolunda avloppsreningsverk ar placerat ligger inom ett omrade som riskerar att
Oversvammas vid hoga vattenstand i havet. Om- och utbyggnaden av Sjélunda avloppsreningsverk
dimensioneras enligt krav i detaljplan och Malmo stads strategi for kustskydd (ar 2025-2125).

**Sjolunda avloppsreningsverk utformas for skalbarhet genom att yta pa omradet avsatts for en
eventuell framtida anlaggning for slamforbranning, Detta kan bli aktuellt om slamspridning pa
akermark inte skulle tillatas i framtiden.

EU-kommissionen beslutade 5 november 2024 om ett nytt avloppsdirektiv. Sverige har 30 manader pa
sig att inforliva bestdmmelserna i svensk ratt.
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Enligt Naturvardsverket tar det nya direktivet hojd for teknikutveckling och erfarenheter fran det
befintliga direktivet. Dels ingar skarpta krav pa rening, med obligatoriska krav pa langtgaende rening av
kvdve och mikroféroreningar for alla avloppsreningsverk stérre an 150 000 personekvivalenter, pe.
Reningen av mikroféroreningar ska finansieras av ett producentansvar fér lakemedels- och kosmetika-
producenter.

EU:s nuvarande avloppsdirektiv (91/271/EEG) stéller krav pa utsldpp och kontroll av
avloppsreningsanlaggningar inom tatbebyggelse, men saknar krav pa lakemedelsrening.

8.1.2 Nulagesbeskrivning

** Sjolunda avloppsreningsverk ar belaget inom ett industriomrade i Norra hamnen i Malmo.
Anlaggningens utstrickning omfattar ett omrade p& 193 000 m? och avgrinsas i syddst av Sysavs
avfallsforbranningsanlaggning, se Figur 8-1. Fastigheten avgransas vidare i sydvast av Spillepengsgatan
och i nordost av Nordreflintvagen och Sege a. | nordvast gransar omradet till Oljehamnsrannan, som ar
en del av Oresund. | 8vre delen av bilden syns Spillepengsomradet, lokaliserat pd motsatt sida av Sege
a. Narmaste bostader ligger cirka en kilometer fran verksamheten. Anlaggningen ar lokaliserat pa
utfylld mark, havsbotten, ligger cirka 3—4 meter under nuvarande markniva. Utfylinaden bestar delvis
av férorenade massor.

Figur 8-1. Sjélunda avloppsreningsverk lokalisering i Malmé.
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**Avloppsreningsverket invigdes 1963 och har sedan dess byggts ut i ett flertal etapper allt eftersom
belastning och reningskrav har 6kat. Den stegvisa utbyggnaden har lett till att avloppsreningsverket
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idag ar komplext uppbyggt. Avloppsreningsverket har de senaste aren mottagit en allt hogre
fororeningsbelastning samtidigt som anlaggningen ar mycket sliten och i stort behov av modernisering.

Sjélunda avloppsreningsverk tar emot och behandlar avloppsvatten fran Turbinens, Rosendals,
Spillepengens-, Sédra Sallerups- och Hamnens avloppsomraden. Pa Sjélunda avloppsreningsverk
behandlas dven avloppsvattnet fran Burlov samt delar av Lomma, Staffanstorp (via den sa kallad
ABMA-ledningen) samt Bara och Klagerup i Svedala kommun. Belastningen pa avloppsreningsverket
uttryckt som personekvivalenter ar i genomsnittlig belastning cirka 28 ton BOD,/d under perioden
2019-2023, vilket motsvarar cirka 405 500 pe baserat pa 70 g BOD;/person, dygn. | denna
uppskattning ingar dven belastningen fran anslutna industrier.

**En utbyggnad av Sjolunda avloppsreningsverk ar nodvandig inom nagra ar, oavsett om
avloppsvattnet fran andra delar av Skane leds dit eller inte. Nagra av de avloppsreningsverk inom
regionen som ocksa ar behov av om- och utbyggnad, samt nya tillstand for verksamheten, ar Kallby i
Lund och Borgeby i Lomma kommun.

8.1.3 Utredda alternativ - lokalisering

**lnom ramen for arbetet med att utreda en hallbar avloppsvattenhanteringen inom regionen har
alternativ till utbyggnad av Sjélunda avloppsreningsverk utvarderats (EnviDan, 2019b). | den
utredningen utvarderades Klagshamn, Kallby, Alnarp och Norra Hamnen, se Figur 8-2.

Varen 2019 utreddes om det fanns en lampligare lokalisering inom en 15 kilometers radie fran
Sjolunda avloppsreningsverk (Ramboll, 2019). Utredningen hittade en majlig lokalisering, norr om
Malmo, i narheten av Bjarred. Samtliga utredda alternativ gallande lokalisering beskrivs kortfattat
nedan.
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Figur 8-2. Samtliga utredda alternativa lokaliseringar for Sjélunda avioppsreningsverk.
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8.1.3.1 Sjolunda

**Den yta som finns tillgangligt vid Sjolunda (cirka 19 ha) ar tillracklig foér den planerade
utbyggnationen. Avloppsreningsverket planeras att byggas ut under pagaende drift. Sjolunda ligger i
direkt narhet till recipienten som dr Oresund. Inga klagomal p& lukt och andra stérningar har inkommit
géllande Sj6lunda avloppsreningsverk.

8.1.3.2 Klagshamn

Klagshamns avloppsreningsverk ligger i sydvastra Malmo pa en udde, som bildats genom tidigare
utfyllnader. Fastighetens yta uppgar till cirka 5,7 ha. Klagshamnsudden &r ett av de mest vardefulla
naturomradena i Malmo och blev 2019 ett naturreservat (Lansstyrelsen, u.d.). Naturreservatet hyser
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en rik flora och fauna med hoga varden. Omradet ar ocksa ett valbesokt och populart friluftsomrade.
Avloppsreningsverket uppfordes 1974 och byggdes till senast 2017 med en ny anlaggning for
rejektvattenbehandling. Recipienten dr Oresund och avloppsreningsverket ligger i direkt narhet till
denna. Upptagningsomradet ar Limhamn/Bunkeflo samt Vellinge. Inga bostader finns idag i
anlaggningens omedelbara narhet. Narmaste verksamhet utgors av ett vaxthus pa grannfastigheten.
Vidare finns en obemannad rensstation for naturgas i direkt anslutning till avioppsreningsverks-
omradet.

Alternativet innebar att anslutningarna fran Spillepengens, Rosendals, Turbinens och ABMAs
pumpstation i Arlév skulle styras om mot Klagshamn.

8.1.3.3 Kallby

Kallby avloppsreningsverk ligger i Lunds kommun, invid Hoje a. Det ar cirka 400 meter till ndrmaste
bostad. Avloppsreningsverket har en tillganglig yta pa cirka 39 ha. Lund &r en expansiv stad och det
finns 6nskemal om att bygga bade nya bostader och arbetsplatser i anslutning till Kallbyverket. Lunds
kommun har dven etablerat ett nytt naturreservat langs med Hoéje a som delvis dven omfattar
avloppsreningsverkets tillstandsgivna verksamhetsomrade. Reservatsbestammelserna paverkar dock
inte den verksamhet som omfattas av nu gallande tillstandspliktiga verksamhet men kan ge
begransningar vid en eventuell utbyggnad om nya ytor behdver tas i ansprak.

Kallby ar i behov av upprustning och utbyggnad inom en nara framtid. Kallby avloppsreningsverk har
Hoje a som recipient. Recipienten ar kanslig och statusen pa vattendraget ar klassad som dalig. Vid
utbyggnad ar det mindre troligt att Kallby skulle fa tillstand att ha Hoje & som recipient. Flyttas
utsldppspunkten till Oresund kréver det 1anga ledningar, cirka 6 km, och pumpning av det renade
vattnet.

8.1.3.4 Alnarp

Ett alternativ till nytt avloppsreningsverk i naromradet av Malmo ar omradet kring Alnarp. Omradet
anses ha hoga natur- och kulturvarden dar det 6ppna odlingslandskapet s6der och vaster om Alnarp
har mycket lang havdkontinuitet. | omradet finns fornlamningar samt margelgravar och bevarade hagn
som utgor spar av aldre tiders brukande. Omradet har dven ett mycket hogt kulturhistoriskt och
landskapsbildsméssigt viarde genom kontakten med Oresundskusten. Recipienten skulle bli Oresund
som beroende pa exakt placering hamnar cirka en kilometer fran avloppsreningsverket. En tunnel eller
ledning for det renade vattnet kommer behdévas.

8.1.3.5 Norra hamnen

| forstudie for Sjolunda avloppsreningsverk (EnviDan, 2019a) har ett alternativ till lokalisering
identifieras, ett omrade i Malmo6 hamn kallat Malm6 Industrial Park (Norra Hamnen). Narmaste
bebyggelse skulle bli Vastra Hamnen. Omradet ar dock avsett for riksintresset for hamn.

8.1.3.6 Bjarred

En lokalisering strax soder om Bjarred tatort har identifierats (Rambdoll, 2019). Platsen ar lokaliserad till
ett idag oexploaterat markomrade som utgors av odlingsmark. Avstand till recipienten Oresund
berdknas till cirka 1,5 kilometer och en tunnel eller ledning behovs.
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8.1.4 Motiv till valt alternativ — lokalisering

Sjolunda avloppsreningsverk placeras pa avloppsreningsverkets befintliga fastighet i Malmo, Sjélunda
9, och utbyggnaden sker succesivt under pagaende drift. Detta bedoms vara basta lokaliseringen
utifran att platsen redan idag ar ianspraktagen fér denna typ av verksamhet. Utbyggnaden sker inom
befintlig anlaggning och omrade som avsatts for avloppsreningsverk inom géllande detaljplan. Platsen
ar aven lamplig sett utifran avstand till narmaste bostader, befintlig infrastruktur i form av vagar och

ledningar. Dessutom finns inga motstaende intressen och avloppsreningsverket ligger omedelbar

narhet till recipienten.

Kostnaden for att bygga ett nytt avloppsreningsverk som klarar en framtida belastning pa cirka
820 000 pe ar storre an att bygga ut Sjélunda avloppsreningsverk fér samma belastning (EnviDan,
2019b). Med alla parametrar invagda bedéms Sjolunda vara béasta lokaliseringen for ett nytt

avloppsreningsverk.

**| Tabell 8-1 jamfors samtliga utredda alternativ med det valda huvudalternativet som ar utbyggnad

av Sjoélunda.

Tabell 8-1. Jimférelse mellan utredda lokaliseringsalternativ.

Lokaliseringsalternativ

Argument for

Argument emot

Sjolunda
avloppsreningsverk,
utbyggnad och ombyggnad

Platsen ar redan i ansprakstagen
for aktuell typ av verksamhet.

Tillracklig yta finns for utbyggnad.

Avstand till bostader ar cirka 900
m.

Direkt narhet till recipienten.

Befintlig infrastruktur i form av
vagar och ledningar.

Mindre komplicerad byggnation med farre
omkopplingar och farre risker.

Klagshamns
avloppsreningsverk,
utbyggnad och ombyggnad

Platsen ar redan i ansprakstagen av
aktuell typ av verksamhet.

Befintlig infrastruktur for
transporter.

Direkt narhet till recipienten.

Omfattande utbyggnad kravs, ytterligare
cirka 12 ha yta behdvs.

Risk for konflikt med de hdga natur- och
rekreationsvardena inom naturreservatet
pa Klagshamnsudden.

Langre transport av avloppsvatten fran
upptagningsomradet jamfort med
Sjolunda, cirka 5 km.

Kallby avloppsreningsverk,
utbyggnad och ombyggnad

Platsen ar redan i ansprakstagen
for aktuell typ av verksamhet.

Tillrdcklig yta finns for utbyggnad.

Befintlig infrastruktur for
transporter.

Det finns 6nskemal om att bygga bade nya
bostdder och arbetsplatser i anslutning till
Kallbyverket.

Nérhet till befintliga bostdder cirka 400 m.

Lunds kommun har etablerat ett nytt
naturreservat langs med Hoje & som delvis
omfattar Kallbys ARVs tillstandsgivna
omrade.

Langre transport av avloppsvatten fran
upptagningsomradet jamfort med
Sjolunda, cirka 10 km.

Langre ledningar for renat vatten till
recipienten Oresund, cirka 6 km.
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Lokaliseringsalternativ | Argument f6r Argument emot

Alnarp, nyetablering Tillracklig yta kan tillskapas. Etablering pa odlingsmark.

Langre transport av avloppsvatten fran
upptagningsomradet jamfort med
Sjolunda, cirka 3 km.

Langre ledningar for renat vatten till
recipienten Oresund, cirka 1 km.

Risk for konflikt med befintlig
bostadsbebyggelse.

Risk for konflikt med héga natur- och
kulturmiljovarden.

Norra hamnen, Hamnar pa nagot langre avstand till | Omradet ar avsett for riksintresset hamn.
nyetablering bostadsbebyggelse dn Sjélunda.

Tillracklig yta kan tillskapas.
Direkt narhet till recipienten.

Bjarred, nyetablering Tillracklig yta kan tillskapas. Etablering pa odlingsmark.

Risk for konflikt med riksintresse for
yrkesfisket for utloppsledning.

Risk for konflikt med Natura2000-omrade
for utloppsledning.

Langre transport av avloppsvatten fran
upptagningsomradet jamfort med
Sjolunda, cirka 8 km.

Langre ledningar for renat vatten till
recipienten an for Sjoélunda, cirka 1,6 km.

8.1.5 Utredda alternativ - Utslappspunkt for renat avloppsvatten

**Flera olika lokaliseringar for utslappspunkter har utretts inom Lommabukten, se Bilaga M6.3
Modellerad pdverkan ansékt verksamhet fran tva alternativa punkter P6B och P6C. Val av alternativa
utslappspunkter for fortsatt modellering har avgransats genom hansyn till farleder och ankringsplatser
samt skyddade omraden i Lommabukten, se Figur 8-3. Eftersom punkter langre 6sterut i
Lommabukten inte varit aktuella, da de skulle innebéra utslapp dnnu narmare skyddade omraden, har
utredningen fokuserats till féljande jamforelser:

1. Nuvarande utslappspunkter (norra och sddra)
2. Langs med en korridor mellan farled och naturreservat fran nuvarande punkt i riktning mot
nordvast, P6B och P6C

De alternativa utslappspunkterna P6B och P6C har langden 3 900 meter respektive 3 200 meter raknat
fran land och bada ligger pa cirka 12 meters djup. Anledningen ar att fortsatt utsldapp i nuvarande
utslappspunkter riskerar att paverka statusen pa vattenférekomsten Lommabukten. Genom att
forlagga utslappspunkten lagre ut i Oresund sker en minskad p&verkan i grundomraden och risken for
en negativ statuspaverkan minimeras.
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Figur 8-3. Befintliga och utredda utsléppspunkter.
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8.1.6 Motiv till valt alternativ - utslappspunkt
Utslappspunkt P6B har valts.

Vid en flytt av utslappspunkten till placering P6B, kommer paverkan i recipienten reduceras jamfort
med dagens paverkan pa sa val BOD; som totalkvave och totalfosfor. Detta beror pa att P6B ligger
utanfor kuststrommarna langs med kusten, medan P6C ligger i omradet dar kuststrommarna borjar
dra in utslappsplymen mot de grundare omradena.

Att behalla nuvarande utslappspunkter skulle innebéra att utslappsvolymen fran Sjélunda avlopps-
reningsverk i huvudsak foljer med kuststrommen in mot land. Det betyder att de hogsta tillforda
halterna ses i de skyddade omradena i sédra Lommabukten och i det grunda omradet langs kusten.
Det ar dven i de grunda omradena langs kusten som inlandsverken har sin storsta paverkan, se Bilaga
M6 Recipientutredning Lommabukten.

Berakningar visar att baserat pa prognosaret 2045 och utifran nuvarande befolkningsprognoser blir de
tillforda halterna dubbelt sa hoga i nollalternativet jamfért med nuldge. Eftersom Lommabukten ligger
nara gransen for dalig status kravs endast en liten haltokningen for att forsamra statusen. Darfor har
nuvarande utslappspunkter valts bort.

Ur ett miljojuridiskt perspektiv finns inget patagligt som forordar en position éver den andra men
resultat pekar pa fordel for P6B ur samtliga bedémningskriterier. Detta beror pa att den norrgaende
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strommen i Oresund fangar utslappsplymen och driver den mer norrut. Det medfér att kustnira
omraden dar héga naturvarden finns och dar det vistas fler manniskor kommer att belastas av en
mindre mangd av renat avloppsvatten an idag.

Den merkostnad som P6B kan innebadra maste stallas mot en framtidssaker punkt dar fler kriterier kan
komma att vara av relevans att utvardera.

8.1.7 Utredda alternativ - tekniska I6sningar avloppsreningsverket

Mojligheten till kapacitetsokning pa den nuvarande lokaliseringen for Sjolunda avloppsreningsverk har
utvarderats, se sammanstallning samt kostnadsbedémningar i Bilaga M3.1 Alternativutredning
Sjélunda avloppsreningsverk. Som underlag for varderingen har en redovisning av det tekniska
ramverket for nuvarande avloppsreningsverk genomforts (EnviDan, 2019b). Ramverket redovisar
tekniska upplysningar kring befintligt avloppsreningsverk samt principforslag for en utbyggnad.
Utvarderingen inkluderar en 6vergripande genomforandeplan med tillhorande kostnadsjamforelse,
tidsplan och riskvardering. Aven ett antal innovationsworkshops som omfattade éver 100 tekniker fér
vatten- och slambehandling genomfordes.

8.1.7.1 Alternativ for rening av avloppsvatten

Alternativ for sekundar behandlingsprocess var Membranbioreaktor (MBR), Aerobt granulart slam
(AGS), Moving Bed Bio Reactor (MBBR) och Integrated Fixed Film Activated Sludge (IFAS). De
sekundara processerna styr vilken primar- och tertiarprocess som ar lamplig i kombination. De tva
moijligheterna for primarbehandling ar forsedimentering och forfiltrering. Tertidarbehandlingen kan
antingen besta av skivfilter eller sandfilter.

Syftet med en kvartarbehandling ar att reducera mangden lakemedelsrester och andra organiska
mikrofororeningar i det utgaende behandlade vattnet. Kvartarrening ar det steg dar det finns minst
erfarenhet och relativt begransad kunskap inom avloppsvattenreningsbranschen, dessutom pagar det
en snabb utveckling och forskning inom omradet. Den preliminara utredningen pekar pa tva mojliga
tekniska l6sningar 1) ozonering efterfoljt av granulart aktivt kolfilter 2) endast granulart aktivt kolfilter.

For att folja utvecklingen inom branschen, invanta ny lagstiftning och sdkerstalla ratt processval
kommer behov och 16sning for kvartar rening att utredas vidare. Sjélunda avloppsreningsverk anpassas
for att i framtiden implementera kvartar rening.

8.1.7.2 Slambehandling

**Direkt anvandning av slammet pa jordbruksmark ger ungefar 100% fosforatervinning. Osdkerheten
ar stor kring avsattning pa akermark pa sikt. Anvandning av avloppsslam pa jordbruksmark bedoms ge
en direkt och kostnadseffektiv atervinning av kol och naringsamnen, inklusive fosfor. Tre alternativa
slambehandlingsscenarier har utvarderats; termisk hydrolys med pastorisering (THP), mesofil och
termofil rotning, se Bilaga M3.1 Alternativutredning Sjélunda avloppsreningsverk.

8.1.8 Motiv till valt alternativ — teknisk 16sning avloppsreningsverket

Som basta majliga processlosningar for Sjélunda avloppsreningsverk har forsedimenteringen valts som
del av primarbehandlingen och MBR som sekundarbehandling. For hogflodesrening har direktfallning
med skivfilter i ett efterfoljande steg visat sig vara basta mojliga teknik (BMT). Utbyggnad av
reningsstegen kommer att ske succesivt under pagaende drift.
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Forsedimentering som primarbehandling har lag klimatpaverkan, lag energiférbrukning, laga
investerings- och driftkostnader, hog robusthet och driftsakerhet och litet underhallsbehov i
jamforelse med de andra utvarderade teknikerna.

Skivfilter som tertiarbehandling har lagre livscykelkostnad an sandfilter och tar mindre plats.

Slamscenariot termofil har valts bland annat da det dr en mindre komplex i jamforelse med
alternativet THP s som har ett extra forbehandlingssteg (termisk hydrolys pa sekundarslam.
Alternativet med mesofil rotning varderades lagst pa grund av sédmre resultat avseende ekonomi,
energi och CO,-netto.

8.1.9 Utredda alternativ - begransningsvarden

**Qlika forslag pa begransningsvarden for BOD7, tot-N och tot-P har ocksa utretts som underlag for
tillstandsansokan, se Tabell 8-2 och Bilaga M3.1 Alternativutredning Sjélunda avloppsreningsverk.

Tabell 8-2. Alternativa begréinsningsvérden som utretts.

Parameter Utredda begransningsvarden (mg/l)
BOD, 6 8
tot-N 4 6 8
tot-P 0,1 0,2

8.1.10 Motiv till valt alternativ - begransningsvarden
Som forslag pa begransningsvarden har halter enligt Tabell 8-3 valts.

Tabell 8-3. Valda férslag pé begréinsningsvérden.

Parameter Forslag begransningsvarden (mg/l)
BOD, 6
tot-N 6
tot-P 0,2

**Begransningsvardena ar valda utifran en bedémning av vad som ar tekniskt mojligt, ekonomiskt
rimligt samt miljomassigt motiverat, se dven Bilaga M3.1 Alternativutredning Sjélunda
avloppsreningsverk.

8.1.10.1 BODy

Vid rening av naringsamnen kommer innehallet av organiska amnen (BOD7) automatiskt att bli lagt, da
langtgaende rening av kvave och fosfor kraver organiska amnen. Ett hardare BOD7 krav pa
anlaggningen bedoms inte paverka anlaggningen, varken avseende utformning eller drift. Vid lagre
BOD;-halter okar dock paverkan av analysosakerheten och strangare BOD; krav kan darfor bli
problematiskt. Darav bedoms ett begransningsvarde pa 6 mg/l BOD7 vara ett rimligt krav.
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8.1.10.2 Totalkvave

Vid hogre begransningsvillkor pa tot-N minskar den aeroba volymen och luftningskapaciteten
reduceras vilket minskar investeringskostnaderna. Driftkostnaderna 6kar nagot da mer syre kravs for
att hantera det organiska material som tidigare anvandes till denitrifiering.

Ett lagre begransningsvarde pa kvédve ned till 4 mg/l krdver 6kad kemikalieanvandning, vilket i sin tur
bidrar till 6kade transporter och hogre klimatpaverkan. Tillkomna drift- och investeringskostnader for
en reducerad utslappsmangd motsvarande 149 ton tot-N/ar innebdar en total tillkommen kostnad pa
cirka 60 kr/kg reducerat tot-N. Darfor har 6 mg/l valts, som den lagsta halt som &r rimlig att uppna.

8.1.10.3 Totalfosfor

**Mojligheten att na laga begransningsvillkor pa tot-P beror pa avloppsvattnets sammansattning,
eftersom ett hogt innehall av 16st icke biologisk nedbrytbar (inert) fosfor (poly-fosfatbindningar) kan
begransa hur lang rening avseende fosfor som ar majlig.

Att uppfylla ett villkor f6r tot-P pa 0,1 mg/l kommer att krdva mycket hég dosering av
fallningskemikalier, vilket aven betyder att behovet av kemikalier for rengdring av filter kommer att
6ka markant. Den ekonomiska kostanden férvantas motsvara cirka 500kr/kg reducerat

tot-P/ar. Klimatpaverkan till foljd av 6kad kemikalieférbrukningen vid en reducering till 0,1 mg/I
forvantas bli 200 ton COze/ar. Omgivningspaverkan bedéms bli mycket storre dn den effekt
reduceringen far i recipienten. Darfor har forslag pa begransningsvérde for tot-P valts till 0,2 mg/I.

8.2 Utloppsledningar

8.2.1 Forutsattningar

**Utloppsledningarna dimensioneras for att klara ett flode av 10 m3/s. Alternativen i detta avsnitt
utgar fran vald lokalisering det vill sdga att det befintliga Sjélunda avloppsreningsverk byggs om och ut
och behandlar vatten fran aktuella kranskommuner.

Havsbotten utanfor avloppsreningsverket bestar de tva forsta kilometerna ut fran land av lermoran
overlagrad av sand med ytliggande block och sten. Darefter 6vergar havsbotten i gyttjelera de
kommande tva kilometerna. Gyttjelera ar en mindre gynnsam jordart att anlagga utloppsledningarna
pa, da jordarten generellt har |ag stabilitet och darmed ar risken for sattningar storre.

Utloppsror i marina miljoer utsatts for olika krafter i anlaggningsfasen, till exempel vid transport,
montering, sjosattning och forankring av ledningarna pa havsbotten. Det finns dven betydande
havsstrommar i Oresund, den férharskande strémriktningen &r fran syd/sydost i Oresund, vilket &r i
princip vinkelrdtt mot utloppsledningarna. Det stélls saledes hoga krav pa rormaterialets formaga att
hantera olika krafter, och olika materialtyper ar mer eller mindre lampliga att anvanda. Vilket material
som ar lampligt beror till stor del pa platsens specifika forutsattningar.

Under driftskedet utsatts utloppsledningarna for krafter, bade inre krafter i roren fran utloppsflodet
och yttre krafter frdn strdmmar i Oresund och sjétrafik.

Strax norr om ledningskorridoren, i sodra delen av Lommabukten, finns ett Natura 2000-omrade samt
ett marint naturreservat (Strandhusens Revlar).
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8.2.2 Nulagesbeskrivning

Sjolunda avloppsreningsverk har i dag tva utloppsledningar, forlagda i tva olika strak, som leder
behandlat vatten till Oresund cirka 2 kilometer ut fran land, se Figur 8-1. Utloppsledningarna &r
utférda av betong och den norra ledningen har en yttre del av stal.

8.2.3 Utredda alternativ — lokaliseringar

Utloppsledningarnas lokalisering ar beroende av var avloppsreningsverket och lamplig utslappspunkt
lokaliseras, detta beskrivs under avsnitt 8.1.5.

8.2.4 Utredda alternativ - tekniska I6sningar

8.2.4.1 Antal utloppsledningar

Behovet av tva eller tre parallella utloppsledningar har utretts. Med tre parallella utloppsledningar
erhalls en ytterligare sakerhet rent driftsmassigt, men berdkningar visar att tillrackliga vatten-
hastigheter inte uppnas for att fa en sjalvrensningseffekt. Tva utloppsledningarna ger tillracklig
kapacitet och vattenhastighet och har valts som alternativ (Sweco, 2024a).

8.2.4.2 Ledningar pa havsbotten

Materialval

De ledningsmaterial som utretts ar armerade betongror, stalrér, GRP-ror (Glass Reinforced Polyester),
PVC-ror samt PE-tryckror och PE-profilror. PVC-ror tillverkas inte i tillrackligt stora dimensioner for att
vara aktuellt. Betongror, stalrér och GRP-ror kraver alla stabila bottenforhallande for att undvika att
sattningar uppstar som riskerar att orsaka skador pa ledningarna. Vidare kan inte lika langa langder
sankas at gangen som med PE-rér, vilket innebar att installationsprocessen blir mer omfattande
tidsmassigt och mer undervattensarbete for att skarva rordelarna maste utforas.

PE-ror ar ett flexibelt rér med god motstandskraft mot korrosion och med en korrekt installation har
PE-ror en lang livslangd i den marina miljon. PE-tryckror tillverkas i langder upp till 500 meter och
réren maste levereras via sjovagen till ett arbetsomrade i havet for montering av utanpaliggande
nedsankningsvikter innan réren transporteras vidare till installationsplatsen. Arbetsomradet behover
vara minst cirka 1 000 meter langt och skyddat fran vagor och vind. Tidsplanen &r beroende av
gynnsamma vaderférhallande under hela forloppet fran dess att roret transporters fran fabrik tills att
roret ar installerat pa havsbotten.

PE-profilror ar ett spiralsvetsat ror med halrumsprofil i rorvaggarna och tillverkas i langder om 12,5 —
15 meter. Profilroren kan levereras till ett landbaserat arbetsomrade nara installationsplatsen for att
svetsas ihop till langder om 250 meter. Viktning av roret sker genom att fylla halrummet med en
cementbaserad fyllning. Roret kan sedan bogseras ut till installationsplatsen for sankning. | och med
att viktning och montering kan ske pa land ar tidsplanen inte lika vaderberoende som med PE-profilror.

Utldggningsmetod muddring

For att stabilisera ledningarna pa havsbotten de yttersta tva kilometrarna, bade med avseende pa
stromkrafter och sattningar i underlaget, finns tva alternativ; nedgravning av utloppsledningarna och
palning. De forsta tva kilometrarna kommer utloppsledningarna att utldggas i en muddrad ranna bland
annat for att kunna majliggora sjalvfall till utslappspunkten.
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Att forlagga utloppsledningarna i en muddrad rdanna den yttersta strackan minskar risken att deras lage
pa botten paverkas av havsstrommarna, da en mindre del av utloppsledningarna blir exponerade for
strdmmarna. Aven risken for plotsliga skador pa utloppsledningarna fran slagkrafter minskar. Att delvis
lagga utloppsledningarna under havsbotten dven pa den yttre strackan innebar att ytterligare
muddring maste utféras och en betydligt stérre volym muddermassor maste hanteras. Oversiktliga
berakningar har gett en sammanlagd volym pd 320 000 tfm?® om hela strickan ska muddras, jamfort
med 190 000 tfm3 om endast den inre strackan och omradet vid diffusorn muddras. Vidare dkar risken
for en langre arbetsperiod for anlaggningsarbetena pa grund av ogynnsamma vaderfoérhallanden.

Baserat pa geotekniska undersokningar beraknas allt material som muddras inom Malmé hamn-
omrade vara moraner. Utgangspunkten ar att utloppsledningarna anlaggs utan att aterfylla den rénna
som muddras.

Om rannan skulle aterfyllas med befintligt material maste stenar/block stérre an 0,1 meter sorteras ut
eftersom dessa annars lokalt kan paverka och skada utloppsledningarna. Sortering av det muddrade
materialet kan inte utforas pa vatten.

Vid aterfyllnad kan materialet placeras pa en tillfallig depa i ndrheten av schaktningen. Det bedéms att
lermorén kan lagras i vallar under/6ver vatten med upp till 4 meters h6jd. Deponi under vattenytan
kan vara problematiskt eftersom detta med stor sannolikhet kommer krava relativt flacka slanter.
Slanterna forvantas behova en lutning mellan 1:10 (konservativt) och 1:3 (optimistiskt). Nar materialet
hanteras fran rannan till den tillfalliga depan kommer volymen av massorna att 6ka med
uppskattningsvis 20% till féljd av svillningen vid upptaget. Totalt maste cirka 100 m* per |6pmeter
ldggas upp i mellanlager med en sluttande slant cirka 3-5 meter fran den muddrade sldnten for att
undvika att massorna rinner ner i schakt igen. Svallfaktorn om 20% ger ocksa ett 6verskott av massor
om cirka 20-27 m? per lépmeter som behéver hanteras pa land.

**Massorna maste dven hanteras pa langt avstand fran rannan, vilket eventuellt kommer att ge
upphov till flera omgangar lyft innan de dels placerats pa mellandep3, dels lyfts tillbaka i den
muddrade rédnnan. Med denna hantering kan moranmassan bli flytande/nastan flytande dven vid en
mycket skonsam hantering. Det kommer att resultera i ett behov av 6kad viktning — sannolikt fran
dagens antagna 50% till 80% av luftfylld ledning. Dessutom kommer upprepad hantering av massorna
att resultera i 6kat spill. Detta kommer att leda till en 6kad sedimentspridning som paverkar det
narliggande Natura 2000-omradet i Lommabukten.

Det uppskattas att mellanlagring av massorna pa land kommer att resultera i en extra kostnad i samma
storlek som muddringskostnaderna, det vill sdga cirka 50-60 miljoner kronor (Sweco, 2024).

En aterfyllning av rannan med befintliga massor placerade i mellanliggande deponi lokalt bedoms
sammantaget som svart till omaijlig att genomfora och utan betydande fordelar med nuvarande
kunskap om lermoran. En mellanliggande deponering av massorna lokalt kommer att paverka 2-3
ganger den yta av paverkad morfologi som énskas skyddas.

Utldggningsmetod palning

Genom att sla ner tre parallella palar till fast botten med drygt 20 meters mellanrum kan de tva
parallella ledningarna forlaggas mellan palarna och férankras mot dessa, vilket hindrar ledningarna
fran att forskjutas i sidled.
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Vid palningsarbeten ar risken generellt liten att det sker grumling och sedimentspridning av mer
omfattande storleksordning. Den paverkan pa omgivningarna som kan ske vid palningsarbeten ar
buller och vibrationer, vilket kan riskera att stora havslevande djur. Paverkan sker under en begransad
tidsperiod nar palningen utfors. Jamfort med att muddra ner ledningen for att sakra mot horisontella
krafter fas sannolikt en mer kortvarig paverkan vid palning, eftersom palningen kan genomféras under
en kortare tid och dessutom ar grumlingen betydligt mindre. Stérningarna fran palning ar begransade
till tiden for utforandet, medan materialet som rors upp vid muddring inte kommer att ater-
sedimenteras direkt, varfor sjalva paverkan pa omgivningarna har en langre varaktighet an sjalva
muddringsaktiviteten.

8.2.4.3 Tunnel under havsbotten

Ett alternativ som studerats ar att anlagga en utloppstunnel i kalkberget. En lamplig metod ar
tunneldrivning med EPB-TBM (Earth Pressure Balance — Tunnel Boring Machine). En av de framsta
fordelarna med en tunnel ar att miljopaverkan pa narliggande naturomraden bedoms bli lagre jamfort
med att Iagga ledningar. Dock finns risker for storningar aven vid tunneldrivning, exempelvis grumling
och buller fran etablering av ett arbetsomrade vid utslappspunkten ute till havs. Den stora nackdelen
ar den ekonomiska aspekten, da ett tunnelalternativ som utgangspunkt innebar en betydligt hogre
kostnad. | tillagg forsvaras tillsyn och underhall av tunnel da den ligger betydligt djupare an ledningar.

Utloppstunneln behéver férlaggas nere i kalkberggrunden, det vill siga cirka 30 meter under Oresunds
botten, eftersom tunneldrivning i I6sa sediment som gyttjelera ger betydligt hogre risker och
omgivningspaverkan. Det gor att tunneln far en U-form i vertikalled, eventuellt med vertikal
forbindelse till diffusorerna vid utloppspunkten.

Att borra tva parallella tunnlar med en diameter om cirka 2 meter vardera innebar en hog kostnad och
en langre anlaggningstid an att bara borra en tunnel. Om endast en tunnel borras kravs en storre
diameter for att uppna samma kapacitet som med tva parallella utloppsledningar/tunnlar. En storre
tunnel, diameter cirka 3 meter, innebar att vattenhastigheten i tunneln blir Iagre och kriterierna for
sjalvrensning kan bli svarare att uppfylla, da vattenhastigheten som kréavs for sjalvrensning 6kar med
storre diameter. Sjalvrensning blir dessutom svart att uppna vid riktningsforandringen dar tunneln i
kalkberget ska ansluta till diffusorerna pa havsbotten. Alternativet med en utloppstunnel innebar dven
redundansen blir Iagre och att underhallsarbete av tunneln inte gar att utféra under drift. Det ar
mojligt att sektionera en storre tunnel i olika mindre delar for att erhalla en hogre vattenhastighet,
men detta kraver ett kompletterande arbete efter sjalva tunneldrivningen. Total byggtid uppskattas till
cirka tre ar, exklusive férundersokningar, nedmontering av arbetsplatsomrade- och optimerings-
moijligheter.

Massorna som genereras vid tunnelborrning ar sannolikt bade fastare och mindre férorenade &n vad
muddermassor vid ledningslaggningen kan férvantas vara. | tillagg ar mangden massor som genereras
mindre vid tunneldrivning jamfort med muddring for utloppsledningarna. De massor som genereras
kommer fortsatt att beh6va hanteras, men da de ar fastare och renare kan masshanteringen antas bli
en enklare process jamfort med att hantera muddermassor.

En grov kostnadsbedémning ger kostnad for enbart utloppstunnel inklusive arbetsyta 500 — 600
miljoner kronor, totalt runt 1 miljard kronor med forundersékningar (2024). Driftskostnaden for
utloppstunneln ar kopplad till hur ofta det renade avloppsvattnet behéver ledas ut med pumpning.
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8.2.5 Motiv till valt alternativ - tekniska I6sningar

Vald teknik for utlaggningen bestar av tva parallella utloppsledningar (PE-tryckror eller PE-profilror)
med en diameter om cirka 2 meter vardera och cirka 4 kilometer ut i Lommabukten.

Utlaggningen kommer ske pa féljande vis:

e (0-2kilometer fran land
Strackan muddras och ledningarna forlaggs i ett schakt. Schaktbotten mellan -3 meter till -6
meter (RH2000).

e 2-4 kilometer fran land
Ledningarna laggs direkt pa havsbotten och stabiliseras mot sidledes forskjutning, orsakad av
stromkrafter, med palar.

e Yttersta 50 metrarna/diffusions yta
Muddring/avjamning vid utslappspunkten (diffusorerna). Diffusorerna fixeras och stabilisera
mot horisontell forskjutning och sattningar, med palar och tvargaende balkar.

Vald utformning beddms sa val tekniskt som miljomassigt mest lampligt och ekonomiskt skaligt.
Att anlagga en tunnel ut i Lommabukten beddms inte tekniskt optimalt eller ekonomiskt rimligt.

8.3 Avloppstunnel Soder

8.3.1 Forutsattningar

For att transportera avloppsvatten fran olika stadsdelar inom Malmo och andra kommuner till
Sjolunda avloppsreningsverk kravs avloppsledningsnat och pumpstationer. Ledningarna och
pumpstationerna ska kunna ta emot stora floden, fungera som utjamning av flédena in till
avloppsreningsverket samt dven vara latta att halla i drift och underhalla.

Ledningar med sjalvfall medfor en 6kad robusthet da ingen pumpning av avloppsvattnet behover ske.
Det kravs dock pumpning vid anslutningen till avloppsreningsverket.

8.3.2 Nulagesbeskrivning

Huvuddelen av Malmds avloppsvatten leds idag till Sj6lunda avloppsreningsverk och transport-
systemet for avloppsvatten ar i behov av forstarkning och modernisering. Med en vaxande region,
stark befolkningstillvaxt och klimatforandringar forvantas ett okat tillfléde av avloppsvatten, vilket gor
att en kapacitetsokning kravs.

Avloppsledningsnatet i centrala Malmo ar till storsta delen uppbyggt av ett kombinerat system, med
gemensamma ledningar for spillvatten och dagvatten. De nyare delarna av avloppsnatet,
huvudsakligen beldgna i stadens ytteromraden, har skilda ledningar for spill- och dagvatten, sa kallat
duplikatsystem. | gransen mellan de tva typerna av avloppsystem leds dagvattnet fran duplikat-
systemet i vissa fall in i det kombinerade avloppssystemet.

Avloppssystemet har successivt byggts ut nar staden vuxit, delar av systemet harstammar fran borjan
av 1900-talet och bestar idag av cirka 19 kilometer tryckavloppsledningar och atta pumpstationer,
varav tre storre ar centralt beldagna. Avloppsnatet och de stora pumpstationerna éverbelastas ofta vid
kraftig nederbord, vilket leder till 6versvamningar i kdllare, risker for narliggande jarnvag och medfor
utslapp av fororeningar till kanalerna, Sege a och Malmoé hamnomrade.
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Foljderna av olika kritiska driftstorningar kan bli hoga skadekostnader, utbredda sanitara olagenheter
och kostsamma stoérningar for verksamheter och samhallsviktiga funktioner.

Det befintliga tryckavloppssystemet ligger ogynnsamt och &r anlagt i nagra av de mest expansiva
omradena i Malmo. Ledningarnas lage ar problematiskt och utgor ett tydligt hinder i stadsutvecklingen
enligt gallande stadsplanering, bland annat star Malmo Stads 6versiktsplan for Nyhamnen i konflikt
med tryckavloppsledningarna i Carlsgatan. Ny fordjupad oversiktsplan finns for Nyhamnen.
Ledningarnas lage gor att de dven ar svaratkomliga for drift och underhall.

8.3.3 Utredda alternativ - systemldsning

Idén om en avloppstunnel ar fran tidigt 1990-tal och innebar en férandring av nuvarande
transportsystem och har utretts oversiktligt vid tre tidigare tillfallen, 1995, 2001 och 2008. Fortsatta
studier har sedan genomforts, bland annat 2015 och 2018. Val av I6sning och lokalisering baseras
saledes pa flera ars studier.

Som underlag till utredning om avloppstunnel har analyser gjorts med avseende pa byggbarhet,
utformning, byggtid, kostnader och risker under byggskedet. Vidare har driftskedet analyserats utifran
erforderligt underhall och driftskostnader. For att jamfora dessa tva alternativ har en samhalls-
ekonomisk kostnads-nyttoanalys utforts, med bibehallande av befintlig anldggning som referens-
alternativ (nollalternativet) (Sweco, 2008), (Ramboll, 2017).

Under 2015 genomfordes en utredning for att utreda forutsattningar for att renovera befintligt system
med inkladnad (re-lining) (WSP, 2015). Utredningen visade att detta alternativ bland annat inte skulle
|6sa grundproblemen med begransad hydraulisk kapacitet, varfor detta alternativ inte utreddes vidare.

En utredning genomfordes under 2018 i syfte att ta fram forslag pa ett framtida ledningssystem for
transport fran centrala Malmo till Sjélunda avloppsreningsverk (VA SYD, 2018). Inom ramen for
utredningen har tva alternativ till nuvarande tryckavloppssystem studerats genom tva oberoende
utredningar. Dels ett nytt tryckavloppssystem (nya pumpstationer och nya tryckledningar) dels en
avloppstunnel forlagd i stabilt kalkberg utformad som sjalvfallsledning (Sweco, 2008). Inom
utredningen kring avloppstunnel i berg har tva alternativa strackningar i planldget studerats.

| det fortsatta utredningsarbetet har tva alternativ utretts vidare, ett nytt tryckavloppssystem (TA-
system) och en avloppstunnel. En ny kostnads-nyttoanalys har tagits fram dar de tva alternativen, nytt
TA-system och avloppstunnel, jamforts ur ett samhallsekonomiskt perspektiv (Sweco, 2018).

For strackningen av Avloppstunnel Soder har flera alternativ utretts (Ramboll, 2017), (Sweco, 2024a).

8.3.3.1 TA-system

Ett nytt TA-system innebar att hela det befintliga systemet ersatts med nya tryckavloppsledningar,
strackningar och pumpstationer. Systemet skulle ha samma kapacitet som inloppsstationen till
Sjolunda avloppsreningsverk, omkring 10 kubikmeter per sekund, jamfort med dagens atta.

Ett nytt TA-system ska uppfylla kraven pa sjalvrensning samtidigt som det ska finnas kapacitet att leda
bort fléden vid regn. | princip kravs det tva oberoende ledningssystem.

Hastigheten i dagens ledningssystem ar ofta for lag for att sjalvrensning ska uppnas, vilket kraver en
hastighet pa 0,6 m/s i ledningsdimensioneringen for det nya systemet.
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8.3.3.2 Avloppstunnel

En avloppstunnel, mellan Turbinen och Sjolunda avloppsreningsverk, motsvarar en cirka 5,6 kilometer
lang tunnel i centrala Malmoé med en invandig diameter om cirka 5 meter. Till huvudtunneln ansluts
tva sa kallade mikrotunnlar uppdelade pa fyra delstrackor om totalt cirka 2,4 kilometer.

Vid Sjolunda avloppsreningsverk anldggs en storre pumpstation (SO1 Sjolunda pumpstation) som lyfter
avloppsvattnet cirka 30 meter. Lyfthojden styrs av att tunnelns lutning som ska vara tillracklig for att
uppna sjalvrensning. Tunnelns diameter har anpassats sa att braddning minskar (VA SYD, 2018).

| detta alternativ behdvs endast en pumpstation vid Sjolunda avloppsreningsverk.

8.3.4 Motiv till valt alternativ — systemldsning

En avloppstunnel har valts som systemlosning for transport av avloppsvattnet fran centrala Malmo till
Sjolunda avloppsreningsverk i Malmo.

Avloppstunnelalternativet har beddmts vara mer samhallsekonomiskt Il6nsamt an ett nytt TA-systemet
trots att investeringskostnaden ar hogre an for ett nytt TA-system. Sannolikheten att uppna
samhallsekonomisk [6nsamhet med en avloppstunnel férstarks av ett antal betydande nyttor som inte
varit mojliga att kvantifiera i analysen, bland annat;

e Positiva effekter pa centrala Malmos utvecklingsmajligheter och attraktionskraft.

o Minskad risk fér manniskors oldagenhet av kallaréversvamningar, forlorad arbetsinkomst vid
avbrott i verksamheter och negativa effekter fér samhallsviktiga funktioner, till exempel
framkomlighet for sjuktransporter (VA SYD, 2018).

For alternativet med ett nytt TA-system bedoms inte samhallsekonomisk l6nsamhet uppnas.
Anlaggandet av TA-system innebar betydande storningar och stor paverkan pa trafiksituationen samt
arbeten i tatbebyggd miljo med schakt i narhet till kansliga byggnader. For tunnelalternativet ar
paverkan inte lika omfattande da den byggs pa betydande djup under markytan.

En annan fordel med avloppstunneln jamfort med ett nytt TA-system ar att en avloppstunnel ger en
betydligt storre magasineringskapacitet och minskar antal braddningar samt minskad braddvolym som
slapps ut till recipient. Braddningar till Sege & och Malmoé hamnomrade bedéms inte minska med ett
nytt TA-system. Risken for framtida 6versvamningar omkring pumpstationerna Turbinen, Rosendal och
Spillepengen beddoms ocksa reduceras mest med en avloppstunnel. Ett nytt TA-system medfor aven
risk for storningar vid utbyggnad och fortatning av staden (VA SYD, 2018).

En positiv effekt av anldggande av avloppstunnlarna ar 6kade rekreationsvarden. Dessa har berdknats
utifran effekt pa fastighetspriser av en forbattrad narmiljo. Det har antagits att denna vardedkning
intraffar for alternativet med en avloppstunnel nar den ar fardigbyggd och omraden i anslutning till det
gamla avloppsnatet har kunnat utvecklas. Inga 6kade rekreationsvarden har bedémts uppkomma med
nytt TA-system (Sweco, 2018).
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8.3.5 Utredda alternativ — lokalisering

Alternativ for linjeforing for Avloppstunnel Soder har utretts (Ramball, 2017), (Sweco, 2024a).
Kontinuerliga justeringar av strackning och schaktlagen har gjorts.

De forsta alternativen av linjedragning skiljer sig fran huvudalternativets linjeféring genom att
mikrotunneln mellan S12 Skruvgatan och S16 Varnhemstorget i de tidiga alternativen hade en rak
utformning. Det framsta skalet till att dessa alternativ férkastats var att tunneldrivningen skulle ske for
nara kansliga byggnader och miljéer och darmed innebara en stérre omgivningspaverkan jamfort med
huvudalternativet.

**De olika schaktlagena paverkas individuellt beroende pa hur schakt placeras, och schakt-
Oppningarnas storlek kommer att variera. Schakt placering ar i viss man majliga att paverka och pa
vissa platser ar placeringen mer kanslig an pa andra. Under driftskedet kommer alla schakt att vara
Oppna och forses med dverbyggnader for bland annat ventilationsanldaggningar (i form av spjall eller
ventilationsror, sa kallad “svanhals”).

8.3.6 Motiv till valt alternativ - lokalisering

Linjeforing och placering av schakt redovisas i Figur 8-4. Huvudalternativ for schaktlagen och linjeforing
har valts for att i stérsta mojliga man forbattra inpassningen i stadsmiljon och minimera konflikter med
befintlig infrastruktur och trafikstorningar. Lokaliseringen innebar ocksa ett minimerat behovet av
schakt i fororenade jordmassor, att det finns ett acceptabelt raddnings- och sdkerhetskoncept, att det
skapas utrymme for etableringar och att férutsattningarna fér TBM-drivning optimeras. Darutover har
lokalisering av schakt till samma sida om linjeforingen efterstravats.

Figur 8-4. Oversikt éver lokalisering tunnel, mikrotunnlar och schakt.

. o S11
s12] __—
s13|
S14| -
S17|
y ‘ 's16/
515 (2) - >
s15] Z 516 )
Schakt Bestallare: VA SYD N
Avloppstunnel Séder Datum: 2024-08-12 A
Avloppstunnel Norr

0 0,5 1
I <
© Lantmaéteriet, Geodatasamverkan

Bilaga M3 Lokaliserings- och alternativutredning

Dokument-ID: 8178-TH-MB-UR-M3-001

Bilaga M3 Lokaliserings- och alternativutredning utg 3.0

maxima.vasyd.se Sida 29 av 41


https://hallbaravloppsrening.vasyd.se/

MAXIMA
Projekt Tillstand
Tillstandshandling

**Vid val av mest lampliga horisontella och vertikal placering av tunnel och schakt har erfarenheter
beaktats fran bland annat Citytunneln och motsvarande projekt i Képenhamn, information fran
tidigare geotekniska utredningar, 6verviaganden fran relaterade arbeten och den inledande
Riskworkshop 01.

8.3.7 Utredda alternativ —anlaggningsteknik

8.3.7.1 Tunneldrivning

**Tva alternativa byggmetoder for tunneldrivning av huvudtunneln har utretts (Sweco, 2008). Frasning
sker med sa kallad Roadheaders samt EPB-TBM.

e TBM (Tunnel Boring Machine)
e Pipe-jacking med mikro-TBM (MTBM).

Pipe-jacking kraver fler schakt an vad en TBM med “segmentlining” behover.

Tekniken med TBM har flera férdelar jamfort med traditionella drivningsmetoder (borrning och
sprangning) da tekniken ar mer effektiv och mojliggor kontroll av inflodet av grundvatten vilket
innebar att skador pa kénsliga byggnader ovan mark kan minimeras. Generellt sett ar
omgivningspaverkan och storningar for tredje man lagre an for likvardiga tekniker. Trafikpaverkan
liksom buller- och vibrationspaverkan ar relativt liten.

Ur ett ekonomiskt perspektiv ar investeringskostnaden fér TBM hogre an for liknande tekniker, vilket
innebar ett stérre behov av planering och identifiering av MAXIMAs férutsattningar. Metoden ar dock
mer effektiv da drivningen sker kontinuerligt samtidigt som TBM-maskinen bygger tunneln.
Byggskedet blir alltsa kortare med denna metod.

Anslutning mellan schakt S15 Turbinen och S15 (2 Mariedalsgatan)

For anslutning mellan schakt 15 Turbinen och S15(2) Mariedalsgatan har tva alternativa anslutnings
metoder utretts:

e Borrad tunnel

Metoden beskrivs ofta som en schaktfri byggmetod och har generellt mindre omgivningspaverkan an
alternativa metoder. Med anledning av geologi och anldggningsdjup av en borrad tunnel kan den
schaktfria byggmetoden vara problematisk att utféra. Borrningen kan komma att ske samtidigt i de
vattenfoérande ytliggande uppspruckna kalkstenslagren saval som ovanliggande lermoran (mixed face
conditions). Tunnelns diameter &r cirka tva meter.

e Oppen schakt och spontning

Metoden innebar att ett cirka sex meter brett 6ppet schakt vari en ledning om cirka tva meter i
diameter forlaggs. FOr att minimera schaktens utbredning och tata mot grundvatten och kanal,
spontas schaktvaggarna. Schakt och spont korsar Turbinkanalen. Arbetet utférs vaxelvis i halva kanalen
at gangen sa att vattenflodet bibehalls.

Hjassan pa anslutningsledningen forlaggs direkt under botten pa kanalen, det vill sdga schaktdjupet blir
cirka 2,5 meter under kanalbotten och totalt cirka fyra meter under vattenytan. Schakt, spontning och
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forlaggning tvars kanalen sker vaxelvis med halva kanalen at gdngen och bedéms innebara ringa
paverkan pa flodet av vatten i kanalen.

Anslutning mellan schakt S16 Viarnhemstorget och S16 (2) Féreningsgatan

For anslutning mellan schakt S16 Varnhemstorget och S16 (2) Féreningsgatan har tva alternativa
anslutnings metoder utretts:

e Borrad tunnel

Metoden beskrivs ofta som en schaktfri byggmetod och har generellt mindre omgivningspaverkan an
alternativa metoder. Se vidare beskrivning ovan under rubrik Anslutning mellan schakt S15 Turbinen
och S15 (2 Mariedalsgatan).

e Oppen schakt och spontning

Metoden innebaér ett cirka sex meter brett 6ppet schakt vari en ledning om cirka tva meter diameter
forlaggs. FOor att minimera schaktens utbredning och tdata mot grundvatten och kanal spontas
schaktvaggarna. Metoden innebaér att arbetsomradet behover utvidgas under tiden da anslutningen
forlaggs, samt att tva korfalt pa Féreningsgatan tas i ansprak vaxelvis. For den schaktfria byggmetoden
tas ett korfalt pa respektive sida om mittrefugen i ansprak.

8.3.7.2 Schakt

Vid val av metod for schaktning tas hansyn till hydrogeologiska férutsattningar och hydrauliska krav.
Olika schaktmetoder har utretts:

e Schakt innanfor tata stodvaggar
e Slagen/vibrerad spont

Schakt innanfor tata stodvaggar, exempelvis slitsmurar eller sekantpalar, ger en tatt och stabil
konstruktion. Slagen/vibrerad spont 4r mer komplicerad metod och/eller svart att fa tatt.
Spontslagning ger dven hoga bullernivaer och har svart att klara Naturvardsverkets riktlinjer.

8.3.8 Motiv till valt alternativ - anlaggningsteknik

8.3.8.1 Tunneldrivning

Tunneldrivningen fér huvudtunneln sker med TBM-teknik. Mikrotunnlarna planeras att byggas med sa
kallad pipe-jacking metod med mikro-TBM (MTBM).

**For huvudtunneln bedéms TBM vara den bast lampade tekniken utifran de forvantade geologiska
forhallanden. For mikrotunnlarna ar MTBM-driven pipe-jacking den mest lampade tekniken med
hansyn till tunnlarnas diameter.

Anlaggningsarbetet planeras att utféras i oppna schakt eftersom de geologiska forhallandena i
omradet forvantas vara stabila och homogena.

Ur ett ekonomiskt perspektiv ar investeringskostnaden fér TBM hogre an for liknande tekniker, vilket
innebar ett stérre behov av planering och identifiering av MAXIMAs férutsattningar. Metoden ar dock
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mer effektiv da drivningen sker kontinuerligt samtidigt som TBM-maskinen bygger tunneln.
Byggskedet blir alltsa kortare med denna metod.

Vid hoga infloden kan TBM-maskinen koras i ett dvergangslage dar borrfronten fylls till hdlften med
vatten/jord kombinerat med luft for att halla tillbaka grundvattnet. Man kan dven anvanda injektering
for att reducera grundvatteninflodet.

Val av alternativ for anslutning mellan schakt S15 Turbinen och S15 (2) Mariebergsvdgen samt schakt
S16 Varnhemstorget och S16 (2) Féreningsgatan kommer att ske senare i detaljprojekteringen.

8.3.8.2 Schakt

**For att kunna bygga tillrackligt tatt och stabilt har schakt innanfor tata stodvaggar, exempelvis
slitsmurar eller sekantpalar, bedémts de mest lampliga metoderna for schakten.

8.4 Avloppstunnel Norr

8.4.1 Forutsattningar

Befolkningen i Lunds kommun 6kar och en éverféring av avloppsvatten fran Kallby i Lund till Sjélunda
avloppsreningsverk medfor en storre kapacitet for avloppsvattenrening. For att éverforing av
avloppsvatten ska kunna ske fran Kallby till Sjolunda avloppsreningsverk kravs att en storre
avloppsledning eller -tunnel anldggs. En ledning eller tunnel mojliggdr dven anslutning av ytterliga
avloppsvatten fran mindre samhallen till exempel Borgeby och Hjarup. Ledningen eller tunneln
mojliggor till att ett flertal mindre avloppsreningsverk kan avvecklas.

Ett antal mal och funktionskrav har satts upp fér den planerade anlaggningen. Olika |6sningar/
alternativ har utvarderats utifran féljande parametrar:

e Tillgodose en saker och effektiv transport av avloppsvatten till Sjélunda avloppsreningsverk pa
lang sikt.

e Anlaggningen ska kunna hantera flodestoppar och tillgodose magasineringsbehovet vid
kraftiga regn.

e Anldggningen ska utformas sa att den medger anslutning av avloppsvatten fran
omkringliggande samhallen.

e Byggnation ska inte paverka driften av Kallby avloppsreningsverk

e HOog driftsdkerhet.

e Teknisk utformning och valda installationer ska medge tillsyn och underhallsservice under
pagaende drift.

e Braddning fran Avloppstunnel Norr ska inte ske oftare &n en gang vart tionde ar

e Sjalvrensning ska inga i designen.

e Driften ska inte stdra narliggande verksamheter eller boenden.
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8.4.2 Nulagesbeskrivning

8.4.2.1 Lunds kommun

Inom Lunds kommun har ett flertal avloppsreningsverk lagts ner och avloppsvattnet pumpas till Kallby
avloppsreningsverk i Lund. Omradet dar Kallby avloppsreningsverket ligger har stora natur- och
rekreationsvarden. Narmaste bostédder ligger cirka 400 meter fran avloppsreningsverket.

Befolkningsokningen i kommunen medfor ett 6kat behov av att bygga nya bostadsomraden. For att
kunna hantera 6kad befolkning behovs en 6kad kapacitet for hantering av avloppsvatten. Detta kan
tillgodoses genom en utbyggnad av Kallby avloppsreningsverk alternativt genom att avloppsvattnet
leds till Sjolunda avloppsreningsverk i Malmo.

Flodet i HOje 8 kommer att genomga en relativt stor forandring vid en 6verféring av spillvatten fran
Kallby avloppsreningsverk till Sjélunda avloppsreningsverk. Medelvattenféringen beraknas minska med
15 procent dar minskningen varierar mellan 5 och mer &n 50 procent beroende pa grundflédet.
Skillnaden ar storst vid extrema lagvattensituationer. Flodet forvantas likna de férhallanden som idag
rader i HGje a uppstréms Lund och i vattendrag med liknande storlek och karaktar. (Ekologigruppen,
2020).

Betraffande statusklassningar inom vattenforvaltningen bedéms en omledning av spillvatten fran
Kallby till Sjélunda avloppsreningsverk leda till férbattringar i riktning mot god status for
kvalitetsfaktorerna fisk, bottenfauna, sarskilda fororenande @mnen och hydrologisk regim.
Verksamheten vid Kallby avloppsreningsverk bedoms dock inte ensamt ha majlighet att paverka om
god status for dessa kvalitetsfaktorer kan uppnas eller inte, eftersom annan paverkan i
avrinningsomradet ar betydande. Ansokt verksamhet innebar en férbattring i det avseende att
flodesforhallandet i vattenforekomsten blir mer likt det naturliga flodet. Kallby avloppsreningsverk har
en paverkan pa Hoje a till foljd av avloppsreningsverkets storlek och ans naturliga flode.
Vattenforekomstens ekosystem har anpassats till nuvarande flédesdynamik eftersom Kallby
avloppsreningsverk har varit i drift sedan 1930-talet. Det kan darfor inte uteslutas att en minskning av
flodet i vattendraget kan innebara foérandrade férutsattningar for vattendragets ekosystem.

Omradet dar overledningen fran Kallby till Sjélunda avloppsreningsverk planeras ar till stor del férlagd
till Lundaslatten med begransade naturvarden. Markanvandningen idag ar i huvudsak jordbruksmark.

8.4.2.2 Lomma kommun

Borgeby avloppsreningsverk ligger i Lomma kommun. Avloppsreningsverket ar placerat invid, och har
sitt utlopp i Lodde & (K&avlinge 8) cirka 2 kilometer uppstréms ans mynning till Oresund.

Vid avloppsreningsverket behandlas hushallspillvatten fran Bjarred, Borgeby, Fjelie, Fladie samt
omgivande landsbygdsomraden i Lomma kommun. Antal anslutna personer under 2023 var cirka

10 200 personer. Borgeby avloppsreningsverk bedéms kunna ta emot en prognosticerad belastning
fran cirka 12 700 personer, utan om- och utbyggnad. Denna befolkningsmangd prognosticeras att
uppsta vid 2033 enligt den bostadsutvecklingsplan som finns i Lomma kommuns oversiktsplan (VA SYD,
2019).

En utbyggnad for att klara framtida behov, bade da det galler kapacitet och 6kade krav pa rening och
resurshushallning, kommer saledes att krdvas inom en 10-arsperiod om overféring av avloppsvatten
inte i stallet sker till Sj6lunda avloppsreningsverk.
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8.4.3 Utredda alternativ — systemlosning

Tva alternativa utformningar av 6verforingen av avloppsvatten fran Kallby i Lund till Sjélunda
avloppsreningsverk i Malmo har utretts, ledning och avloppstunnel (Sweco, 2024b).

8.4.3.1 Ledning

Ledningsalternativet innebar dverforing fran Kallby i Lund till Sjélunda avloppsreningsverk via tva
parallella ledningar med invdandig diameter pa cirka 1,1 meter utmed en stracka pa cirka 14 km.
Ledningarna anlaggs i jordschakt pa 3-5 meters djup. Lutningen fran Lund till Malmo ar inte tillracklig
for ett fungerande sjalvfall, varfor foreslagen anlaggning ar en kombination av tryck- och
sjalvfallsledningar och omfattar fyra nya pumpstationer.

Drift och underhall fér 6verforingsledning avser huvudsakligen de fyra pumpstationerna och ett
utjamningsmagasin pa Kallby avloppsreningsverk i Lund. Utdver dessa pumpstationer kvarstar driften
av ytterligare tva befintliga pumpstationer.

8.4.3.2 Avloppstunnel

En avloppstunnel fran schakt S37 Kallby till SO1 Sjélunda pumpstation motsvarar en cirka 11 kilometer
lang betongtunnel med en invandig diameter pa cirka 3 meter. Avloppstunneln placeras pa cirka 25-30
meters djup. Till avloppstunneln finns fyra schakt. Anlaggningen blir en tat konstruktion, med varken
ut-/inldckage eller grundvattenpaverkan i driftskedet. Tunneln transporterar avloppsvattnet med
sjalvfall. Vid Sjolunda avloppsreningsverk anldaggs en pumpstation, SO1 Sjélunda pumpstation, som
lyfter vattnet till avloppsreningsverket.

Arbetsomradena uppskattas bli cirka 25 000 till 35 000 kvadratmeter fér schakt S32 Alnarp, $S34 S6dra
Hjarup och S37 Kallby, medan arbetsomradet fér schakt S30 Arlév endast omfattar cirka 4 000
kvadratmeter (se Figur 8-5). Vid tunnelschakten kommer det att krdvas temporéra
grundvattensankningar. | driftskedet kommer tunneln att vara tat, utan in- eller ut lackage varmed
grundvattnet i mark och berg inte paverkas.
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Figur 8-5 Huvudtunnel fran Kallby i nordvdst till Sjélunda avloppsreningsverk i sydvdst.
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8.4.4 Motiv till valt alternativ — systemldsning

En tunnel har valts som systemldsning for 6verfoéring av avloppsvattnet fran Kallby i Lund till Sjélunda
avloppsreningsverk i Malmo.

Tunnelalternativet har en avsevart hogre investeringskostnad men en betydligt lagre drifts- och
underhallskostnad &n ledningsalternativet. | tunnelalternativet ar driften koncentrerad till SO1
Sjolunda pumpstation vid Sjolunda avloppsreningsverk. Drift- och underhallskostnader motsvarar
huvudsakligen energikostnaden for att pumpa vattnet fran S01 Sjélunda pumpstation till Sjélunda
avloppsreningsverk, vilket bedéms motsvara knappt halva kostnaden for drift- och underhall fér
ledningsalternativet.

Generellt sett innebér alternativet med markférlagda ledningar jamforelsevis stort markintrang i
framforallt befintlig akermark, i en mycket rik fornlamningsmiljo. Markintranget i byggskedet ar upp till
60 meter brett och en total arbetsyta pa cirka 900 000 kvadratmeter.

Miljépaverkan under byggskedet for tunneln ar framfoérallt kopplad till anlaggandet av fyra schakt,
medan tunneldrivningen ger begransad paverkan. Analyser av férvantade sattningar av
tunneldrivningen liksom anldggandet av schakten visar pa forsumbar paverkan.

| driftskedet bedéms markanspraket motsvara 20—30 kvadratmeter, per meter ledning, for att skydda
ledningarna och sdkerstalla atkomst for drift och underhall.
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| driftskedet uppvisar tunnelalternativet féljande fordelar jamfort med ledningsalternativet:

e Stor transport- och magasineringskapacitet. Magasineringskapaciteten i foreslagen tunnel
motsvarar cirka 80 000 m?. | ledningsalternativet 4r motsvarande kapacitet 10 000 m?
(utjamningsmagasin pa Kallby). Storre lagringskapacitet innebar att flédet vid Sjélunda
avloppsreningsverk kommer att vara jamnare an for ledningsalternativet, vilket férenklar
optimeringen av verkets reningsprocesser.

¢ Minimal paverkan ovan mark. Tunneln kréaver cirka 1 500 kvadratmeter markyta i driftskedet
medan ledningen paverkar framtida markanvandning for cirka 400 000 kvadratmeter langs
med hela ledningen samt de fyra pumpstationerna.

e Tunnelalternativet ar mer skyddat. Det djupa laget innebar liten risk for skador pa tunneln vid
framtida byggprojekt, jamfort med ytligt forlagda ledningar.

e Langre teknisk livslangd, cirka dubbelt sa lang som konventionellt ytligt system.

o Effektivare anldggning sett till drift- och underhall: Tunneln behdver bara en pumpstation, som
ar gemensam med Avloppstunnel Soder. Ledningsalternativet kraver fyra nya pumpstationer.
Energiforbrukningen for ledningsalternativets fyra pumpstationer ar stérre an for
tunnelalternativet.

e Mer driftsaker anldaggning: Tunnelalternativet bedéms dven vara mindre kansligt for driftfel
och stromavbrott, eftersom det endast innefattar en pumpstation, gentemot
ledningsalternativet fyra pumpstationer. Generellt sett ar det enklare att halla en stor
anlaggning i drift an flera mindre.

Riskerna som har identifierats med de tva systemldsningarna ar av olika karaktar. Riskerna med
tunnelalternativet ar framfor allt tekniska och kopplade till utférandet, till exempel att
tunnelborrmaskinens framdrift paverkas av oférutsedda geologiska forhallanden, med stora
konsekvenser.

| ledningsalternativet ar de framsta riskerna kopplade till tillstand och juridik (till exempel
markatkomst), kommunernas planering och utbyggnad samt arkeologi. Sannolikheten for att patraffa i
nuldget okdnda fornlamningar ar i ledningsalternativet foljaktligen mycket hog, jamfort med
forsumbar i tunnelalternativet.

En kostnadsnyttoanalys dar ledning och tunnel har jamforts, visar att en tunnel ar det mest
samhallsekonomiskt fordelaktiga alternativet fér den framtida éverféringen av avloppsvatten mellan
Lund och Malmo (Sweco, 2018).

8.4.5 Utredda alternativ — lokalisering

For att utreda den mest fordelaktiga tunnelstrackningen har tva olika alternativ utretts (se Figur 8-6):

e Alternativ 1, langst med jarnvagen (heldragen linje)
e Alternativ 2, vaster om Akarp (streckad linje)

Dessa tva alternativen utreddes under forutsattningen att avlioppstunneln skulle drivas med sa kallad
pipe-jacking vilket bedémdes som den lampligaste metoden vid tiden for dessa tidigare utredningar.
Metoden kraver fler schakt dn vad en TBM med “segmentlining” behover. Darav har de tidigare
utredningarna 11 schakt medan nuvarande utformning endast kraver fyra schakt (530 Arlov, S32
Alnarp, S34 Soédra Hjarup och S37 Kallby).
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Figur 8-6 Schematisk bild av utredda alternativa stréickningar fér Avioppstunnel Norr.
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Den sodra strackningen (Alternativ 1) ar kortare an det norra alternativet (alternativ 2) och den
nordliga strackningen skulle innebara pumpning av avloppsvatten, vilket minskar férdelarna med
sjalvfall. Ytterligare fordel med det alternativ 1 dr ocksa att Akarps huvudledning for spillvatten
hamnar i anslutning till tunnelstrackning vilket skulle underlatta en anslutning av avloppsvatten fran
Akarp.

| tidigare utrett alternativ var tanken att de flesta schakt skulle fyllas igen och alltsa inte vara synliga i
drift. Efter genomforda luft- och luktutredningar har det konstaterats att ventilationsanordningar
behovs vid de flesta schakt samt att tillgang till tunneln behdvs via schakt for underhall.

Alternativa placeringar av samtliga schakt ar utredda i samarbete med berérda kommuner. De olika
schaktlagena paverkas individuellt beroende pa hur schakten placeras och schaktéppningarnas storlek
som varierar. Avstandet mellan schakten far inte vara for langt pa grund av tekniska begransningar
med tunnelborrmaskinen samt for att sakerstdlla framtida drift och skoétsel av tunneln.

Avbanad matjord laggs tillbaka i efter byggskedet. For att undvika intrang pa SLU:s forsoksodlingar
(Lonnstorps forskningsstation) passerar den féreslagna ledningstrackningen genom ett omrade som ar
utpekat som blivande verksamhetsomrade i Lomma kommun, enligt géllande 6versiktsplan.
Placeringen av S32 &r vald for att underlatta for att ansluta till befintliga system med sa begransat
intrang i mark som mojligt.

Schakt S32 Alnarp ar det schakt och arbetsomrade som &r bast lampat som startschakt. Transport med
massor gar direkt ut pa motorvdgen utan att passera mindre vagar eller boenden. Inkommande
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transporter passerar kommersiella fastigheter pa ett avstand om cirka 250 meter. Paverkan bedéms bli
minimal. Schaktplaceringen vaster om motorvagen ar noédvandig for att bullergransvarden inte ska
overskridas i Akarp. Arbetsomradet placeras sa att gransvarden innehalls for boenden i och runt
Sveriges Lantbruksuniversitet i Alnarp (SLU Alnarp). En placering av schakt 6ster om motorvagen (nr 1)
samt dster om motorvagspafarten (nr 2) far en betydande paverkan for boende i Akarp avseende
buller och arbetsomradet skulle hamna i direkt anslutning till tomtgrans for villabebyggelse.
Utrymningsbehov for avloppstunneln begransas vid en placering 6ster om motorvagen. En placering av
ett schakt 6ster om motorvagspafarten ar inte byggnadstekniskt mojlig da det finns gasledning forlagd
i marken samt luftburna hégspanningsledning inom omradet som begransar tillgdngligheten.

Figur 8-7 Utredda platser for schakt S32 Alnarp.
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= Avloppstunnel Norr Bestillare: VASYD N
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Alla de for avloppstunneln utredda strackningar medfor begransad lanshallning under byggskedet och
darmed lokala grundvattensankningar.

Vid Natura 2000-omradet har jordarterna bedémts ha sa pass lag genomslapplighet att en temporar
grundvattensdnkning vid schakt inte nar in i det skyddade omradet.

8.4.6 Motiv till valt alternativ — lokalisering

Alternativ 1 (bla heldragen linje i Figur 8-6) har identifierats som det mest férdelaktiga alternativet for
tunnellinjen da schakt kan placeras i narheten av befintligt avloppsledningsnat och anslutas med
sjalvfall istallet for med nya tryckledningar. Lagen for schakt och linjeféring har valts utifran att de ger
den basta inpassningen i miljon, minimera konflikter med befintlig infrastruktur och trafikstérningar,
minimera behovet av att schakta i fororenade jordmassor, etablera ett acceptabelt raddnings- och
sdkerhetskoncept, skapar utrymme for etableringar och optimera forutsattningarna fér TBM-drivning.
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Tunneldragningen har anpassats fér att minimera paverkan pa bland annat tradmiljoer. Omraden med
hogre naturvarden som berors dr framst Natura 2000-omradet Lommaomradet.

Linjeféringen justerades nagot i samband med att “segmentallining” valdes i stéllet fér pipe-jacking
men den sddra strackningen (Alternativ 1) kvarstar, se Figur 8-6.

Schakt S32 ar det schakt och arbetsomrade som ar bast Iampat som startschakt. Paverkan pa
allmanmiljo, buller och trafik minimeras och produktionsplaneringen medger ett kortare byggskede for
ansokt verksamhet som helhet.

8.4.7 Utredda alternativ —anlaggningsteknik

8.4.7.1 Tunneldrivning

Tva alternativa byggmetoder for tunneldrivning av huvudtunneln har utretts:

e TBM (Tunnel Boring Machine)
e Pipe-jacking med mikro-TBM (MTBM).

Pipe-jacking kraver fler schakt an vad en TBM med “segmentlining” behover. | tidigare utredningar
identifierade att det behovdes 11 schakt om metoden Pipe-jacking anvands och det med TBM
metoden kradvs endast fyra schakt.

Tekniken med TBM har flera férdelar jamfort med traditionella drivningsmetoder (borrning och
sprangning) som ofta ar mindre effektiva, fungerar daligt i kalkberg samt medfor svarigheter att
kontrollera inflodet av grundvatten.

Ur ett ekonomiskt perspektiv ar investeringskostnaden for TBM hogre an for liknande tekniker, vilket
innebar ett stérre behov av planering och identifiering av MAXIMAs férutsattningar. Metoden ar dock
mer effektiv da drivningen sker kontinuerligt samtidigt som TBM-maskinen bygger tunneln.
Byggskedet blir alltsa kortare med denna metod.

8.4.7.2 Schakt

Vid val av schaktmetod for schakt tas hdansyn till hydrogeologiska forutsattningar och hydrauliska krav.
Olika schaktmetoder for schakt har utretts:

e Schakt innanfor tata stodvaggar
e Slagen/vibrerad spont

Schakt innanfor tata stodvaggar, exempelvis slitsmurar eller sekantpalar, ger en tatt och stabil
konstruktion. Slagen/vibrerad spont ar mer komplicerad metod och/eller svart att fa tatt.
Spontslagning ger dven hoga bullernivaer och har svart att klara Naturvardsverkets riktlinjer.

8.4.8 Motiv till valt alternativ — anlaggningsteknik

8.4.8.1 Tunneldrivning

Med tanke pa forvantade geologiska forhallanden bedéms sa kallad TBM vara den béast lampade
tekniken for drivning av Avloppstunnel Norr.
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| ett tidigt skede planerades Avloppstunnel Norr att byggas med sa kallad pipe-jacking metod med
mikro-TBM (MTBM). Med héansyn till tunnlarnas diameter bedomdes detta vara den mest [dmpade
tekniken men teknikutveckling och andra framgangsrika projekt har féranlett ett byte till TBM med
konventionell drivning och betongsegment.

8.4.8.2 Schakt

For att kunna bygga tillrackligt tatt och stabilt har schakt innanfor tata stodvaggar, exempelvis
slitsmurar eller sekantpalar, bedémts de mest lampliga metoderna for schakten.
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1 Lasanvisningar

For att tydliggora vilken text som har tillkommit i ansékningshandlingarna med anledning av att
Avloppstunnel Norr inkluderas i ansokt verksamhet, har text som ingick i foregaende tillstandsansokan
gramarkerats i foreliggande dokument. Text som inte ar gramarkerad innefattar saledes ny information.

For tillgdnglighetsanpassningen av ansokningshandlingarnas skull inleds gramarkerade textstycken
med foljande markering: **. Vid upplasning av dokumentet indikerar markeringen att inneborden av
gramarkering ska forklaras.

2 Syfte och bakgrund

2.1 Bakgrund

VA SYD ar ett politiskt styrt kommunalférbund som med sex kommuner och éver en halv miljon kunder
ar en av Sveriges storsta VA- och avfallsorganisationer.

Avloppsreningssystemet MAXIMA &r VA SYDs satsning pa en ny regional infrastruktur fér avliopps-
rening i kommunerna Burlév, Lomma, Lund och Malmé. Systemet ska dven rena avloppsvatten fran
Bara och Klagerup i Svedala kommun samt Hjarup i Staffanstorps kommun, som sedan tidigare &r
anslutna till Sjélunda avloppsreningsverk. Det dr en av regionens storsta infrastruktursatsningar i
nartid och en viktig forutsattning for att tillvaxtregionen Sydvastra Skane ska kunna fortsatta véxa.
Med en gemensam l6sning moter VA SYD behovet av utbyggnad och modernisering av avlopps-
reningen i kommunerna, varnar narliggande vattenmiljéer och mojliggoér vaxande stader.

De delar av avloppsreningssystemet MAXIMA som ingar i tillstdndsansdkan ar ett ut- och ombyggt
Sjélunda avloppsreningsverk i Malmds utkant intill Oresund med nya utloppsledningar i Oresund, en ny
stor pumpstation vid Sjélunda avloppsreningsverk och tva avloppstunnlar. Avloppstunnel Séder
stracker sig under Malmo mellan Turbinen och Sjélunda avloppsreningsverk och Avloppstunnel Norr
mellan Kéllby i Lund och Sjélunda avloppsreningsverk. Overféringsledningar och nédvindiga
pumpstationer for att ansluta Bjarred och Borgeby till avloppsreningsverket ar en del av MAXIMA men
ingar inte i tillstandsansokan.

2.2 Syfte

**| foreliggande rapport presenteras utvardering av basta mojliga teknik (BMT) for processval for
utbyggnad av Sjolunda avloppsreningsverk (Sjolunda ARV) och utredda alternativa begransnings-
varden.

2.3 Avgransningar

**Avgransningen utgar fran forutsattningar och omstandigheter som har kunnat kartlaggas géllande
en framtida situation (ar 2045) men det utesluter inte att forutsattningar kan tillkomma/andras och
behov for anpassning kan uppsta.
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3 Forordningar, foreskrifter och riktlinjer

**| miljobalkens krav ingar att BMT ska tillampas for att minska paverkan fran emissioner av verksam-
heten sa langt det inte ar orimligt. Lansstyrelsen begarde att utredningen av BMT dven skulle omfatta
majligheten att na olika begransningsvarden for BOD-, kvave och fosfor. Lansstyrelsens forslag innebar
att begransningsvarden ner till mycket laga nivaer ska utredas. Forslagna begransningsvarden
presenteras tillsammans med nuvarande utslappskrav i Tabell 3.1.

Tabell 3.1. Nuvarande och férslagna utsldppskrav fér Sjélunda ARV.

Parameter Nuvarande utslappskrav Forslagna begransningsvarden
BOD; 12 mg/I 6 mg/|
Riktvdarde manadsmedelvarde Begransningsvdrde arsmedelvarde
Tot-N Enligt NFS 2016:6: 6 mg/l
- 10 mg/| (hogsta koncentration Begransningsvarde arsmedelvarde

som arsmedelvirde)
- 70 % (minsta procentuella
reduktion som arsmedelvérde)

Tot-P 0,3 mg/I 0,2 mg/l
Riktvdarde manadsmedelvarde Begransningsvarde arsmedelvarde

Ett nytt avloppsdirektiv véntas ge flera krav som paverkar utformningen av avloppsreningsverket,
bland annat rening av organiska mikroféroreningar for alla avlioppsreningsverk for fler an 150 000 pe
samt krav pa energineutralitet. Forslaget pa nytt avloppsdirektiv har beaktats vid alternativutredning.

**Aven slamdirektivet &r under utvirdering hos EU-kommissionen och det férvintas att en revidering
aven av detta direktiv kommer att ske de narmaste aren.

| dagslaget regleras slamspridning pa akermark av férordning SFS 1998:944 som reglerar koncentrationer
av metaller i slam. Dessutom av kungorelse SNFS 1994:2 som bland annat reglerar kontroll och till-
forsel av slam pa akermark och foreskrift SIVFS 2004:62 som reglerar tillforsel av slam.

Slammet fran Sjolunda ARV &r Revag-certifierat. Revaq ar ett frivilligt certifieringssystem framtaget av
branschorganisationen Svenskt Vatten for att sdkerstalla slamkvalitet. Det innebar att ett atagande
gjorts om att sdkerstalla att kvalitetskraven enligt Revaq uppfylls gillande maximal tillaten tillforsel av
sparamnen till 3kermark i g/ha och ar (Svenskt Vatten, 2019). Vidare stalls krav att slammet ska
genomga nagon form av langtidslagring/hygienisering samt att salmonellaprovtagning ska genomféras.
Hygieniseringsmetoderna finns angivna i NV rapport 6580 "Hallbar aterféring av fosfor"
(Naturvardsverket, 2013). Revag-kraven genomgar en arsvis skarpning.

**Naturvardsverket har haft flera uppdrag i syfte att ta fram en ny férordning for att ersatta SFS
1998:944 samt SNFS 1994:2. | juli 2018 lamnade regeringen ett kommittédirektiv till en sarskild
utredare som ska ta fram och foresla utformning av dels ett krav pa att fosfor ska atervinnas ur
avloppsslam, dels ett forbud mot att sprida avloppsslam (Miljo- och energidepartement, 2018).
Utredningen redovisades den 17 januari 2020 (Holmgren, Larsson, Johansson, & Lindblad Hammar ,
2020) och innefattar tva alternativ for reglering:
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1) Forbud mot spridning av avloppsslam pa eller i mark genom totalt spridningsférbud med mycket
begransade undantag.

2) Spridningsforbud med utgangspunkt att eventuella risker kan hanteras och atgardas. Undantag
ges i detta alternativ for hygieniserat och kvalitetssakrat slam pa produktiv jordbruksmark. Detta
alternativ medger inte langre spridning pa annan mark an produktiv jordbruksmark.

Utredningen innehaller vidare atervinningskrav pa minst 60 procent av den fosfor som finns i aviopps-
slammet for avloppsreningsverk storre an 20 000 pe. | utredningen lyfts dven vikten av att atervinna
andra dmnen an fosfor (ndringsamnen, kol och mullamnen) ur avloppsslammet. Kraven i utredningen
foreslas gélla efter 12 respektive 15 ar, beroende pa anlaggningsstorlek, efter inférandet av ett nytt
regelverk.

4 Kartlaggning

**Qlika alternativa processutformningar har utretts for utbyggnaden av Sjolunda ARV.

Utifran en rad innovationsworkshops utarbetades en detaljerad katalog, som omfattade 6ver 100
tekniker for vatten- och slambehandling. Baserat pa identifierade tekniker bedomda som BMT
genomfordes ett urvalsarbete dar relevanta tekniker bedomts utifran ett antal parametrar, framforallt
teknikmogenhet och implementerbarhet. | detta steg sorterades tekniker framst ut med motiveringen
att de inte var aktuella fér anlaggningen (till exempel eftersom de kravde for stor plats) eller att de inte
ansags vara tillrackligt mogna tekniker. Vidare har de tekniker som ansags vara rimliga utvarderats
enligt en utvarderingsmodell, se avsnitt 4.1.

Processen har genomforts som iterativ process, bland annat har virtuella studiebesok och extern-
granskning lagts in for att ytterligare starka de utvarderingar som har gjorts.

4.1 Utvarderingsmodell

Utifran definierade projektmal som har tagits fram under arbetet med BMT analysen, har en
utvarderingsmodell som syftar till att utvardera BMT-processlosning relativt mot varandra tagits fram,
se Tabell 4.1. Under arbetet med utvarderingen blev det snabbt tydligt att en viktning mellan de olika
projektmalen var nédvandig. Prioriteringen skedde med hjalp av 4 olika prioriteringsnivaer, en viktning
med 0,5, 1, 1,5 och 2,5. Ekonomimalet var det malet som blev hogst prioriterad med 150% hogre an
klimatneutralitet och energipositivitet. Malen om att kunna tillhandahalla atervunnet vatten, samverka
och ta hand om sina resurser pa ett hallbart satt samt vara en sdker och attraktiv arbetsplats var lagst
prioriterade med 50% lagre an klimatneutralitet och energipositivitet.

En fullstandig beskrivning av hur arbetet med viktningen och utvarderingsmodellen har gatt till
presenteras i BMT analysrapporten och dess bilagor (EnviDan & VA SYD, 2021a). | bedémningen har
det fokuserats pa det som utgor skillnader mellan varderade tekniker.

| de fall utvarderingen av olika scenario ger ett likvardigt resultat vid en viktning enligt Tabell 4.1 ska
det scenario som beddms vara mest kostnadseffektiv och bedéms ha storst mojlighet att generera
investeringsbidrag valjas.
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Tabell 4.1 Oversikt 6ver kvantitativa och kvalitativa projektmdl, vérderingstyp och viktning som anvénds under arbetet med
utredning av BMT fér om- och utbyggnad av Sj6lunda ARV.

Projektmal fér om- | Delmal for om- och | Varderingstyp Viktning
och utbyggnad av utbyggnad av
Sjolunda ARV Sjolunda ARV

#1.1 vara klimatneutralt Kvantitativ 1

#1.2 bidra till att det Kvantitativ 1
regionala systemet blir
energipositivt

4.2 Vattnets vag

Fyra sekundara (biologiska) behandlingsprocesser, Membranbioreaktor (MBR), Aerobt granulart slam
(AGS), Moving Bed Bio Reactor (MBBR) och Integrated Fixed Film Activated Sludge (IFAS) valdes ut som
relevanta tekniker att utvardera vidare. Konventionell aktivt slam blev bortvald som sekundar
reningsprocess utifran att aktivslam ar en ytkravande process som inte bedéms maijlig att implementera
pa den begransade ytan inom fastigheten Sjolunda 9. Tva mojliga valetablerade tekniker for primar-
behandling och tre maojliga valetablerade tekniker for tertiarbehandling valdes ut fér vidare
utvardering.

De tva mojligheterna for primarbehandling var forsedimentering och forfiltrering. Tertidrbehandlingen
kunde besta av antingen sedimentering, skivfilter eller sandfilter.

**Primar- och tertidarbehandling har utvarderats separat for att reducera antal scenarier att utvardera.
For primarbehandlingen har forsedimenteringen visat sig vara det sjalvklara valet tack vare liten klimat-
paverkan, lag energiforbrukning, laga investerings- och driftkostnader, hog robusthet och driftsakerhet
och litet underhallsbehov i jamférelse med de andra utvarderade teknikerna.

For tertiara behandlingen uteslots eftersedimentering med tanke pa utfallet fran utvardering av
primara tekniker. Férsedimentering och eftersedimentering ar platskravande tekniker och en sadan
kombination pa Sjolunda ARV bedoms komplicera byggskedet avsevart. Utfallet for utvarderingen
mellan skivfilter och sandfilter visade att livscykelkostnaden for sandfilter var betydligt hogre an den
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for skivfilter samtidigt som sandfilter tar lite mer plats an skivfilter. Med det utfallet valdes skivfilter
som tertiart steg for processlosningarna pa Sjolunda ARV dock med tva undantag det vill séga utan
skivfilter:

1) Da membran redan ingar i MBR, varfor ytterligare tertiarbehandling ar onodig
2) Da skivfilter inte lampar sig for rening av slam fran IFAS valdes membran fér slamseparering.

Processlosningar som valdes for en vidare utvardering med processimuleringar och mer ingdende
berakningar presenteras i Figur 4-1.

Figur 4-1. Utredda alternativ for ny processlésning vid Sjélunda ARV.
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Det har utforts processberakningar och WEST-simuleringar fér samtliga processlosningar. De
utvarderingsparametrar som grundar sig pa kvalitativa bedomningar (se Tabell 4.1) bedomdes under
flera workshops. De andra poangsattes utifran resultaten av berdkningar och simuleringar.

Design och dimensionering av alla utredda processforslag utgick fran foreslagna utslappsvillkor, vilket
innebar att samma utslappsmangd erhalls oavsett valt scenario. Mer om alternativa begransnings-
varden presenteras i avsnitt 4.4.

Utfallet av utvarderingen gav att #1 MBR och #2AGS valts ut som basta mojliga 16sningar for Sjélunda
ARV. Ett beslut har darefter tagits att valja MBR som utbyggnadskoncept. Beslutet baseras pa att AGS
ar en mindre mogen teknik och har farre referenser med langvarig drift under driftsforhallanden,
anlaggningsstorlek och reningskrav som motsvarar de for Sjolunda ARV.

Pa samma satt har flera scenarier for hogflodesrening utvarderats dar direktfallning med skivfilter i ett
efterféljande steg visade sig vara BMT. En forutsattning for utvarderade hogflodereningsscenarier var
att innehalla foreslagna begransningsvarden, se Tabell 3.1.

Med utgangspunkt i samma utvarderingsmodell som har anvants ovan har valet av kvartar-
behandlingsmetod utretts. Syftet med kvartdarbehandlingen ar att reducera mangden lakemedelsrester
och andra organiska mikroféroreningar. Kvartarrening ar det steg dar det finns minst erfarenhet och
relativt begransad kunskap inom avloppsvattenreningsbranschen, dessutom pagar det en snabb
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utveckling och forskning inom omradet. Den preliminara utredningen pekar pa tva mojliga tekniska
|6sningar som kan vara aktuella:

1) Ozonering efterfoljt av granulart aktivt kolfilter (GAK) och
2) GAK.

For att kunna félja utvecklingen, invanta ny lagstiftning och sakerstalla ratt processval kommer behov
och I6sning for kvartar rening att utredas vidare. Sjolunda ARVs layout anpassas for att i framtiden
implementera kvartar rening.

Detaljerad podngsattning enligt utvarderingsmodellen och avvagningsparametrarna presenteras i en
sammanfattande rapport BAT analys Fas 2 (EnviDan & VA SYD, 2021a) och PM Reviderade teknikval
utifran BAT (Envidan AB, 2023).

4.3 Slammets vag

**Innan arbetet om BMT for slammets vag paborjades utvarderades basta mojliga hantering av
slammet. Aterforing av mull, fosfor och andra &mnen fran avloppsslam ar en central frga i en cirkular
ekonomi. Den statliga utredning Hallbar slamhantering (se avsnitt 3) foreslar fortsatt spridning av
avloppsslamslam av god kvalitet pa jordbruksmark.

Direkt anvandning av slammet pa jordbruksmark ger ~ 100% fosforatervinning, vilket motsvarar en hog
fosforatervinning. Osakerheten &r stor kring avsattning pa akermark pa sikt. Bedémningen ar att
anvandning av avloppsslam pa jordbruksmark ger en direkt och kostnadseffektiv atervinning av kol och
naringsamnen, inklusive fosfor. Det beddoms att det inte finns nagra negativa effekter av att fortsatta
med anvandning av Revaqg-certifierat slam pa jordbruksmark samtidigt som det arbetas med en mer
framtidsbestandig |6sning. Processutvarderingen har inte haft som férutsattning att hygienisering av
slammet uppnas, vilket kan géras i senare skede genom langtidslagring av slammet externt eller
internt. Yta reserveras dock for en eventuell framtida anldaggning for pastorisering (hygienisering) samt
en eventuell framtida anlaggning for slamférbranning eller annan slambehandlingsmetod.

**P3 samma satt som processdelen for vattenbehandling utgick fran att utvardera olika tekniker och
valja BMT, har samma utvarderingsmodell anvants for att utvardera olika slambehandlingsmetoder.
Alla utvarderade scenarier for slambehandling kan ses i Figur 4-2.
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Figur 4-2. Utredda alternativ fér ny slambehandling vid Sjélunda ARV.
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Utvarderingarna av slamscenario #1 (THP) och slamscenario #3 (termofil) ligger relativt nara varandra.
Daremot har slamscenario #3 (termofil) varderats som bast bland annat pa grund av en mindre
komplex anldaggning i jamforelse med alternativ #1 (THP) som har ett extra férbehandlingssteg (termisk
hydrolys pa sekundarslam). Alternativet med mesofil rotning varderades lagst pa grund av sémre
resultat avseende ekonomi, energi och CO,-netto.

**0Omfattningen av ombyggnationen kommer att krdva mangder av resurser och varor. Val av varor
kommer att folja produktvalsprincipen och en rimlighetsavvagning kommer att utféras med hjalp av en
samlad bedomning av kostnader och miljonyttor i ett livscykelperspektiv. Vilket kommer att stallas
som krav i upphandlingsprocessen. Produktvalsprincipen kommer dven att tillampas vid anvandning av
kemiska produkter under bygg- och driftsskede.
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4.4 Utvardering av alternativa begransningsvarden

**Det har satt en ambitios, men samtidigt ekonomiskt ansvarsfull malsattning for langtgadende rening
av avloppsvatten pa Sjolunda ARV. Foreslagha begransningsvarden fér BOD7, tot-N och tot-P och
ytterligare utredda halter for respektive parameter anges i Tabell 4.2.

Tabell 4.2. Utredningsalternativ av begrdnsningsvdrden for BMT.

Parameter Foreslagna Utredda alternativ begransningsvarden
begransningsvarden (mg/l)
(mg/1)
BOD;, 6 - 8
Tot-N 6 4 8
Tot-P 0,2 0,1 -

Forslagna begransningsvarden ar de som anses vara de rimligaste utifran en avvagning mellan vad som
ar tekniskt mojligt, ekonomiskt rimligt och miljomassigt motiverat.

Alternativa begransningsvarden BOD;

Vid rening av naringsamnen kommer innehallet av organiska amnen (BOD-) automatiskt att bli lagt, da
langt gaende rening av kvave och fosfor kraver organiska amnen. Samtidigt sakrar reningssteget med
membran en hog avskiljning av suspenderade @mnen, och darmed ocksa avskiljning av BOD5. Ett
hardare BOD- krav pa anldaggningen bedoms inte att paverka anlaggningen, vare sig avseende utformning
eller drift. Vid lagre BOD;-halter 6kar dock paverkan av analysosidkerheten och strangare BOD7 krav
kan darfor bli problematiskt. Darav bedéms ett begransningsvarde pa 6 mg BOD-/| vara ett rimligt krav.

Alternativa begransningsvarden Tot-N

| Tabell 4.3 och Tabell 4.4 presenteras en sammanfattning av utredningen om mojlighet att innehalla
alternativa begransningsvarden for tot-N for den utvalda processlosningen #1 MBR.

Vid hogre begransningsvarde pa Tot-N kan den aeroba volymen minskas och luftningskapaciteten
reduceras, vilket minskar investeringskostnaderna. Driftkostnaderna 6kar nagot da mer syre kravs for
att hantera det organiska material som tidigare anvandes till denitrifiering.

For lagre begransningsvarde dan de foreslagna finns det en viss osdkerhet om de ar 6verhuvudtaget
moijliga att uppna. Detta beror pa avloppsvattnets sammansattning, tot-N kan delas in i ammonium
(NH4-N), Nitrat (NOs-N), kvave bundet till SS (SSN) och ej nedbrytbart organiskt kvave (Org-N lost).

Ett hogt innehall av upplost icke biologiskt nedbrytbart organiskt kvave (Org-N 16st) kan forhindra att
na ner till ett villkor pa 4 mg/l. Den inerta andelen kan utgoéra 1 - 1,5 mg/I. Det finns begransat
underlag om hur stor den inerta andelen ar for Sjolunda ARV.

Ett Idgre begransningsvarde pa kvédve ned till 4 mg/| krdver darfor att man med sdkerhet kan nitrifiera
och denitrifiera ammonium och nitrat ned till minst 2 mg/I. Det stéller hoga krav pa den biologiska
processen som ska kunna rena ner till laga ammonium- och nitratkoncentrationer oavsett variationer i
inkommande avloppsvatten sasom hoga floden och ogynnsam temperatur. Detta tillfér en 6kad
kostnad for extra biologiska volymer, extra robusthet och behov av dosering av metanol.
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** Utover kravet pa den biologiska reningen innebar laga utslappshalter av kvave dven att hoga krav
maste stallas pa filtreringssteget. Detta for att sakerstalla att innehallet av suspenderade amnen ar
mycket lagt eftersom denna fraktion innehaller cirka 5 — 7 % bundet kvdve (SSN). Antas det att
utslappshalterna av SS ar 2 mg/| bidrar detta med 0,1 - 0,14 mg tot-N/I.

For att kunna hantera variationer i fororeningsbelastning och reningsgrad designas kvavereningen med
extra sakerhetsmarginal. En sakerhetsmarginal som minskar med striktare begransningsvillkor. Den
laga sakerhetsmarginalen medfor att kravet rimligen inte kan uppnas under alla forhallande och
belyser svarigheten med att jamna ut medelvardet pa utslappshalten. Mer om sdakerhetsmarginaler
och andringar i processutformningen presenteras i Tabell 4.3.

Tabell 4.3. Alternativutredning avseende tot-N begrdnsningsvdrde. Begrdnsningsvdrde i fet och kursiv stil utgér ett
grundscenario.

Krav tot-N | Ej NH4+NOs3 Bidrag Sakerhets- | Andringar i processutformningen
(mg/1) nedbrytbart | i biorenat | hogflodes- marginal
organiskt (mg/1) renat (mg/l) | (mg/l)
kvave (mg/l)
8 1,0 6,3 0,15 0,55 Mindre processvolym.
Tillkomna kostnader pa grund av lite
hogre syrebehov
1,0 4,3 0,15 0,55 Foreslagen anlaggning.
1,0 2,8 0,15 0,1 Tillkomna volymer i det sekundara steget.
Tillkomna kostnader pa grund av hégre
syrebehov, metanoldosering,
slamproduktion som innebar hogre
polymerférbrukning i slambehandlingen
och 6kad redundans.

Tillkomna drift- och investeringskostnader sammanstalls i Tabell 4.4. En reducerad utslappsmangd
motsvarande 149 ton tot-N/ar innebér en total tillkommande kostnad pa cirka 60 kr/kg reducerat tot-
N, ar. Utdver den ekonomiska aspekten sa innebar 6kad kemikalieanvandning i driftskedet en 6kad
klimatpaverkan motsvarande niarmare 1 500 ton CO,e/ar. Berdkning av tillkomna emissioner begrinsas
till att omfatta emissioner vid tillverkning av anvanda kemikalier och emissioner pa grund av
respiration av extern kolkalla. Det forvantas dock att en 6kad kemikalieanvandning bland annat bidrar
till 6kade transporter och darmed hogre klimatpaverkan.

Tabell 4.4. Alternativutredning avseende tot-N begrénsningsvirde, ekonomisk aspekt. Begrdnsningsvdrde i fet och kursiv stil
utgor ett grundscenario. Investeringskostnader férdelas 6ver 10 Gr for berdkning av kostnader per ar.

Krav Reducerad Tillkommande Tillkommande Tillkommande totalt Tillkommande
tot-N méangd investerings- driftkostnader per ar | per ar for 6kad tot N- ton CO,e/ar
(mg/1) tot-N kostnader for 6kad for 6kad tot N- reduktion
(ton/ar) tot-N reduktion reduktion
Mkr kr/red. Mkr/ar kr/red. Mkr/ar kr/red.
kg tot-N, kg tot-N, kg tot-N,
ar ar ar
-149 -7,0 -47 0,2 1,4 0,5 -33 0
0 0 0 0 0 0 0 0
+149 42,9 28,8 4,4 29,8 8,7 58,6 1503
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Tot-P

**Nedan i Tabell 4.5 och Tabell 4.6 presenteras en rimlighetsavvagning avseende alternativa
begransningsvarden for tot-P.

Maijligheten att na laga begransningsvillkor pa tot-P beror pa avloppsvattnets sammansattning,
eftersom ett hogt innehall av 16st icke biologisk nedbrytbar (inert) fosfor (poly-fosfatbindningar) kan
begransa hur lang rening avseende fosfor som ar mojlig.

Att uppfylla ett villkor for totalfosfor pa 0,1 mg/l kommer att krdva mycket hog dosering av
fallningskemikalier.

**For att kunna hantera variationer i fororeningsbelastning och reningsgrad designas fosforreningen
med rimlig sdkerhetsmarginal. Sdkerhetsmarginalen minskar med striktare begransningsvillkor och vid
ett begrasningsvarde pa 0,1 mg/| blir sdkerhetsmarginalen 0, se Tabell 4.5. Sdkerhetsmarginalen ar
viktig att ha med for att det ska ges en mojlighet att jamna ut medelvardet pa utslappshalten om
variationer i inkommande avloppsvatten uppstar. Obefintlig sakerhetsmarginal innebar att begransnings-
vardet endast kan uppnas under normala belastningsférhallanden.

Ett utslappsvillkor pa 0,1 mg/l innebar en minskning av utsldppen till recipienten. Daremot innebér det
en hogre ekonomisk kostnad i form av resursanvandning (bland annat kemikalier). Den ekonomiska
kostnaden forvantas motsvara cirka 500 kr per kg reducerat tot-P och ar. En kostnad som beddéms vara
oférsvarbar i férhallande till en reducerad mangd pa 7,5 ton P-tot/ar.

Tillkomna emissioner pa grund av 6kad kemikalieférbrukning férvantas bli 200 ton CO,e, beroende pa
processlésning. Det visar en berdkning dar emissionerna begransas till att omfatta klimatpaverkan vid
tillverkning av kemikalierna. Klimatpaverkan bedéms dock vara betydligt hogre med tanke pa 6kade
transporter och dylikt. Denna miljépaverkan bedéms vara mycket stérre an den minskade milj6-
paverkan pa recipienten.

Tabell 4.5. Alternativutredning avseende tot-P begrdnsningsvérde. Begrénsningsvdrde i fet och kursiv stil utgor ett
grundscenario.

Krav Partikuldr | Lost Bidrag Sakerhets- Lamplig tillkommen reningsteknik for att na
tot-P fosfor fosfor | hogflodesrenat | marginal begransningsvarden
(mg/1)

0,2 0,05 0,09 0,01 0,05 Forslagen anldaggning

0,1 0,05 0,04 0,01 0 Okad anvandning av fillningskemikalie. Okad

anvandning av rengéringskemikalier.

Okad forfallning i férsedimenteringsbassinger eller kad
simultanfallning i luftningsbassangerna.

Reducerat luftbehov vid 6kad forfallning

Reducerad slamproduktion vid 6kad forfallning

Risk for fosforbrist och lagt COD/N férhallande i inlopp
till biologin vid 6kad forfalining

Tabell 4.6. Alternativutredning avseende tot-P begrénsningsvérde, ekonomisk aspekt. Begrénsningsvérde i fet stil utgér ett
grundscenario. Investeringskostnader férdelas éver 10 ar for berékning av kostnader per dr.

Krav Reducerad Tillkommande Tillkommande Tillkommande totalt Tillkommande
tot-P maingd investeringskostnader driftkostnader per ar per ar fér okad tot P- ton CO,e/ar
(mg/1) tot-P for okad tot-P for okad tot-P reduktion
(ton/ar) reduktion reduktion
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Mkr kr/ red. Mkr/ar kr/ red. Mkr/ar kr/ red.
kg tot-P, kg tot-P, kg tot-P,
ar ar ar
0,2 0 - - - - - - 0
0,1 7,5 4,4 58,7 3,5 460 518 207

Lagre begransningsvarden an de féreslagna pa tot-N och tot-P &r svart att uppna rent tekniskt, da
avloppsreningsverket alltid behover ha rimliga sdkerhetsmarginaler for att kunna hantera reningen
dven med de variationer av fororeningsbelastning och reningsgrad som férekommer i ett avlopps-
reningsverk. En marginal som kommer vara narmare obefintlig vid striktare begransningsvarden,
innebar att begransningsvarden enbart kan uppnas vid optimala driftférhallanden. Utéver det
resulterar reningen i en orimligt hog ekonomisk kostnad i forhallande till den tillkomna reningsgraden.
Den extra reningen blir sdledes ekonomiskt oférsvarbar. Den reducerade mangden beddms inte heller
vara miljomassigt forsvarbar med tanke pa den ¢kade klimatpaverkan pa grund av 6kad kemikalie-
anvandning, transporter och dylikt.

5 Skyddsatgarder

Processen ar designad med sdkerhetsmarginaler for att sakerstalla att begréansningsvarden innehalls.
Braddningar forvantas undvikas tack vare en hog kapacitet, robusthet och en hogflddesrening i vald
processdesign. Maskinell utrustning i ansokt verksamhet bygger pa att krav om hog grad av flexibilitet
och driftsdkerhet sakerstalls. Anldggningen kommer att vara konstruerad med hoég redundans for att
uppratthalla foreslagna utslappsparametrarna dven vid haveri av olika maskinkomponenter. Nod-
avlopp finns ocksa pa anlaggningen.

** Angdende osakerheten om slamhantering har det reserverats en yta inne pa fastigheten avsedd for
en eventuell framtida slamférbranningsanlaggning eller annan slambehandlingsmetod.

6 Slutsats

** Med utgangspunkt i utvarderingsmodellen som i sin tur baseras pa projektmalen fér om- och
utbyggnaden av Sjolunda ARV, har BMT for varje processteg kunnat kartlaggas. Sjélunda ARV kommer
att utformas med ett forsedimenteringssteg som primarsteg, MBR som sekundarsteg och tertiart steg
samt direkt fallning med efterféljande skivfilter som hogflodesrening.

Valda tekniker/processlosningar ar de som har totalt sett varderats hogst och ar viletablerade tekniker
for avloppsvattenrening. Teknikerna sakerstaller langtgaende rening avseende BOD>, tot-N och tot-P.
En alternativ utredning avseende begransningsvarden har utforts for att bedéma vilka begransnings-
varden som ar tekniskt mojliga, ekonomiskt forsvarbara och miljémassigt motiverande. Med utgangs-
punkt i den utredningen anses begransningsvarden pa 6 mg/l, 6 mg/l och 0,2 mg/l avseende respektive
BOD;, tot-N och tot-P vara skaliga.
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