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Förteckning över bilagor 

Rapporten innehåller inga bilagor. 
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Figur 5-2. Kalibreringsdata från Oskarsgrundet och modellresultat från samma period. 

 

5.1.2 Validering 

Valideringen för strömhastighet har gjorts mot en tidsserie i januari 1992. Modellresultaten 

presenteras i Figur 5-3 och visar att modellen mycket väl återspeglar strömriktningen även för denna 

dataserie. Även strömhastigheten stämmer väl med valideringsdata. 
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Figur 5-3. Jämförelse av modellresultat och mätdata från Oskarsgrundet. 

 

Modellen har också validerats mot vattenståndsmätningar utförda i Barsebäcks hamn av SMHI. I Figur 

5-4 visas den vattenståndsdata som har använts för att driva vattenrörelserna i modellen under 

valideringsperioden. 

Figur 5-4. Drivningsdata för en vinterperiod som har använts för validering av modellen. 

 

I Figur 5-5 jämförs modellresultaten för vattenstånd mot SMHI:s uppmätta vattenstånd i Barsebäcks 

hamn. Där ses god överensstämmelse mellan modellerade och uppmätta värden. 
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Figur 5-6. Validering av salt- och temperaturskiktning i punkt Landskrona W, se Figur 3-1. Modellerad temperatur och salinitet 
visas som linjer och uppmätta data visas som färgade områden. 

 

I Figur 5-7 visas läget för de valideringar av saltskiktning som visas i Figur 5-6 och Figur 5-8. 
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Figur 5-9. Validering av salt- och temperaturskiktning. 

 

5.2 Strömningspåverkan 

I Figur 5-10 och Figur 5-11 ses medelströmhastigheten över djupet i Lommabukten under hela 

simuleringsperioden för nuläget (Figur 5-10) respektive med utloppsledningarna inkluderade (Figur 

5-11). Endast små skillnader mellan kartorna kan urskiljas. 

Figur 5-10. Medelströmhastighet under hela modellsimuleringen från modellversionen som representerar nuläget.  
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Figur 5-11. Medelströmhastighet under hela modellsimuleringen från modellversionen med nya utloppsledningar. 

 

I Figur 5-12 och Figur 5-13 visas förändringen av medelströmhastighet i ytan respektive vid botten 

under hela simuleringsperioden. Vid ledningarna tvingas vatten uppåt i vattenpelaren, vilket orsakar 

en acceleration av strömhastigheterna. Detta ses i Figur 5-12 och Figur 5-13 som ett område av positiv 

förändring av strömhastigheterna i området ovanför ledningarna. Vinkelrätt mot ledningarna finns 

områden, vid botten, med negativ strömhastighetsförändring, vilken indikerar en minskning av 

strömhastigheten. De minskade strömhastigheterna är en konsekvens av ledningarnas 

blockeringseffekt. Vid ledningarnas slut finns ett område där bottenströmhastigheterna ökar. En del av 

det strömmande vatten som blockeras av ledningarna tvingas där runt ledningarna vilket också orsakar 

en acceleration av flödet. Cirka 500 meter vinkelrätt från ledningarna visar modellresultaten att 

bottenströmmen minskar med 1 cm/s. 

Figur 5-12. Förändring av medelströmhastighet i ytan. 
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Figur 5-13. Förändring av medelströmhastighet vid botten. Blåmarkerade områden representerar en minskning av 
strömhastigheterna och rödmarkerade områden representerar ökning av strömhastigheterna.  

 

I Figur 5-14 visas förändringen av medelströmhastighet i tvärsnittet som visas i Figur 5-13. Där kan ses 

att vinkelrätt mot ledningen blockas strömningen med minskad hastighet som följd. Samtidigt ses att i 

vattenpelaren ovan de nya utloppsledningarna sker en ökning av medelströmhastigheten. Ökningen 

orsakas av att det vatten som i nuläget strömmar genom den planerade ledningskorridoren tvingas 

genom ett mindre flödestvärsnitt.  

Figur 5-14. Förändring av medelströmhastighet i tvärsnitt. Tvärsnittets läge kan ses i Figur 5-13. Punkt C markerar de nya 
utloppsledningarnas position.  

 

Eftersom vattenutbyte sker till stor del vid tillfällen med kraftiga strömmar är det även intressant att 

analysera hur de maximala strömhastigheterna kan påverkas av utloppsledningarna. I Figur 5-15 och 

Figur 5-16 visas förändringen av maximal strömhastighet vid ytan respektive bottnen. Negativ skillnad 

indikerar en minskning av den maximala strömhastigheten. Skillnaden i maximal strömhastighet, både 

på botten och på ytan visar upp mönster som liknar medelströmhastighetsförändringen, med ökade 

strömhastigheter i vattenpelaren ovan ledningskorridoren och minskade strömhastigheter i områdena 

vinkelrätt ledningarna, speciellt i den grundare delen där ledningen övergår från att ligga i muddrad 
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ränna till att ligga direkt på havsbottnen. Modellresultaten visar att upp till cirka 900 meter sydväst 

från ledningarna minskar den maximala bottenströmhastigheten 5 cm/s. 

Figur 5-15. Förändring av maximal ytströmhastighet under hela simuleringsperioden. 

 

Figur 5-16. Förändring av maximal bottenströmhastighet under hela simuleringsperioden. 

 

5.2.1 Skiktning 

I Figur 5-17 visas förändringen i medelsalinitet vid botten. Där framgår att vid botten beräknas 

skillnader i salinitet upp till 0,075 g/l kunna uppstå på avstånd om upp till cirka 150 meter från 

ledningskorridoren. Bredvid ledningarna vid bottnen visar modellresultaten att medelsaliniteten 

sjunker med upp till cirka 0,25 g/l.  
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Figur 5-17. Förändring i medelsalinitet vid botten. I kartan visas även läget för ett tvärsnitt.  

 

I Figur 5-18 och Figur 5-19 visas tvärsnitt av medelsaliniteten under hela simuleringsperioden. 

Tvärsnittens läge visas i Figur 5-17. På grund av att skiktningen i området inte är stabil ger en 

medelvärdena en utspridd bild av salinitetens variation över djupet, därför ses ingen regelrätt skiktning 

i tvärsnitten utan snarare en gradient över djupet. Skillnaderna i medelsalinitet kan trots detta 

användas för bedömning av påverkan på skiktningen i området.  

Små skillnader mellan modellversionerna kan ses, främst i vattenpelaren direkt ovan 

ledningskorridoren.  

Figur 5-18. Medelsalinitet under hela modellsimuleringen från modellversionen som representerar nuläget. Punkt B markerar 
de nya utloppsledningarnas position. 
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Figur 5-19. Medelsalinitet under hela modellsimuleringen från modellversionen med nya utloppsledningar. Punkt B markerar 
de nya utloppsledningarnas position. 

 

I Figur 5-20 visas skillnaden mellan de två tvärsnitten, där kan ses hur saliniteten i vattenpelaren i 

ledningskorridoren ökar till följd av att strömmarna leds över ledningarna. Samt att saliniteten vid 

bottnen bredvid ledningarna minskar.  

Figur 5-20. Förändring av medelsalinitet i tvärsnitt. Punkt B markerar de nya utloppsledningarnas position. 

 

5.2.2 Lokala effekter 

För att utvärdera i vilken grad utloppsledningarna utgör ett strömningsmotstånd beräknas det flöde av 

vatten som transporteras i vattenpelaren ovanför ledningskorridoren. Flödet över ledningskorridoren 

visas i Figur 5-21. Endast mycket små skillnader mellan modellversionerna kan urskiljas. 
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Figur 5-22. Kartserie över spridningen och spädningen av ett fiktivt spårämne som vid modellsimuleringens start är jämnt 
fördelat i hela Lommabukten. Kartorna visar medelkoncentrationen över djupet. Del 1. 
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Figur 5-23. Kartserie över spridningen och spädningen av ett fiktivt spårämne som vid modellsimuleringens start är jämnt 
fördelat i hela Lommabukten. Kartorna visar medelkoncentrationen över djupet. Del 2. 

 

I Tabell 5-2 visas modellresultat av Lommabuktens vattenutbyte. De värden som redovisas är totalt 

ackumulerat flöde över hela Lommabuktens vattenförekomsts västra vattengräns under hela 

modellsimuleringen. Där kan ses att Lommabukten har ett positivt nettoutflöde, detta eftersom 

Kävlingeån, Höje å och Sege å tillför vatten till Lommabukten. 
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Tabell 5-2. Lommabuktens ackumulerade vattenutbyte under hela simuleringsperioden. 

 Inflöde Utflöde 

Nuläge 16,95 km3 20,85 km3 

Ansökt verksamhet med 
utloppsledningar 

16,96 km3 20,85 km3 

Förändring 0,07 % 0,00 % 

 

Modellresultaten visar att Lommabuktens vattenutbyte ökar, marginellt, med de nya 

utloppsledningarna. 

5.2.4 Östersjöns vattenutbyte 

Enligt SMHI (2015) ägde ett kraftigt saltvatteninflöde genom Öresund till Östersjön rum mellan 2a och 

24e december 2014. I Figur 5-24 visas modellresultat av flödet över Limhamnströskeln för december 

2014. Vid summering av inflödet under perioden 2/12 till och med 24/12 erhålls ett ackumulerat 

inflöde om cirka 78 km3, för båda modellversionerna. 

Figur 5-24. Flöde över Limhamnströskeln under december 2014. Negativt flöde innebär att vatten flödar in till Östersjön. De 
markerade ytorna visar det ackumulerade inflödet till Östersjön. 

 

I Tabell 5-3 visas de ackumulerade flödena över Limhamnströskeln både för hela modellsimuleringens 

längd och för december 2014. Modellresultaten visar en förändring av Östersjöns utflöde under 

perioder med stora saltvatteninflöden över Limhamnströsklen på upp till 0,2 %.  
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till Östersjön under samma period visas dock minska med upp till 0,02 %. Denna minskning bedöms så 

liten att den bör tolkas som att ingen förändring av stora saltvatteninflöden till Östersjön sker. 

6.2 Metoddiskussion 

För att simulera strömmarna i Öresund under ett helt år behövs tidsserier över salinitet och 

temperatur. Temperatur och salt finns uppmätta på flera platser i och omkring Öresund. Dessa 

mätdata har dock inte tillfredsställande hög upplösning, varken tidsmässigt eller i djupled. Därför 

valdes modelldata från Nemo-Nordic för att driva modellen. Detta introducerar en viss osäkerhet i 

modellen, då den inte baseras på mätdata, utan på modelldata. Nemo-Nordic är dock en väl kalibrerad 

och validerad modell som reproducerar salinitets- och temperaturförhållanden väl. Denna osäkerhet 

bedöms därför vara obetydlig för föreliggande utredning.  

För att reducera modelluppbyggnadens komplexitet gjordes bedömningen att temperaturskiktningen 

är av underordnad betydelse för strömmarna i Öresund jämfört med salinitetsskiktningen. Fokus under 

modelluppbygganden lades därför på att upprätthålla saltskiktningen, vilket modellen gör på 

tillfredsställande vis. Modellen bedöms därför ge tillförlitliga resultat. 

7 Slutsats 
Utloppsledningarna påverkar strömmar, främst lokalt, upp till cirka 900 meter från ledningskorridoren, 

främst avseende bottenströmmarna. Saliniteten påverkas, ökning i vattenpelaren ovan ledningarna 

och minskning vid bottnen bredvid ledningarna. Påverkan på skiktningen i området bedöms dock 

mycket liten. Påverkan på Lommabukten bedöms vara mycket liten och ger, enligt modellen, ingen 

påverkan på vattenutbytet. Stora saltvatteninflöden till Östersjön påverkas inte heller enligt 

modellresultaten. 
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