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1 Lasanvisningar

For att tydliggora vilken text som har tillkommit i ansdkningshandlingarna med anledning av att
Avloppstunnel Norr inkluderas i ansokt verksamhet, har text som ingick i foregaende tillstandsansdkan
gramarkerats i foreliggande dokument. Text som inte ar gramarkerad innefattar saledes ny Information.

For tillgdnglighetsanpassningen av ansdkningshandlingarnas skull inleds gramarkerade textstycken
med féljande markering: **. Vid upplasning av dokumentet indikerar markeringen att inneborden av
gramarkering ska forklaras.

2 Sammanfattning

| ett avloppsreningsverk behdvs kemikalier for att processerna ska fungera optimalt. Aven under bygg-
fasen anvands kemiska produkter. Denna bilaga sammanfattar riskerna fér halsa och miljo for de
produkter som omfattas av drift av befintlig verksamhet samt bygg och drift av ansokt verksamhet.
Kemikaliernas inneboende egenskaper ur hdlso- och miljésynpunkt har sammanstallts och risk-
beddmts. Underlaget for bedomningen ar hamtat ur respektive produkts sakerhetsdatablad. Vidare
beskrivs de atgarder som planeras vidtas for att minimera risken for att kemikalier ska na mark eller
vatten.

Under byggskedet ar det framst tre huvudtyper av kemikalier som anvands: hydraulolja, diesel och
formslappmedel. Hantering och lagring av kemiska produkter under byggfasen planeras att ske sa att
risken minimeras for att spill av kemikalier nar mark, vatten eller luft. Rutiner och sékerhetsdatablad
kommer hallas aktuella och produktvalsprincipen kommer att tillampas vid inkop av kemikalier.
Saneringsutrustning kommer att vara tillgdngliga vid strategiska platser inom verksamheten for
uppsamling av eventuellt spill. Dagvattensystemet kommer att forses med utjamningsmagasin eller
dammar med avstangningsanordning.

Jamfort med befintlig forbrukning av kemikalier vantas mangden fallningskemikalie per kubikmeter
behandlat vatten att minska och anvandning av kolkalla samt behovet av pH-reglering att upphoéra.
Nagra kemikalier tillkommer beroende pa val av processer men det ar valkanda och beprévade
produkter. De nya kemikalierna planeras att ersatta de som anvands i nulaget efterhand som de nya
processerna tas i drift.

Bransle for befintliga och tillkommande reservkraftverk kommer att hanteras pa Sjélunda avlopps-
reningsverk.
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3 Syfte och bakgrund

3.1 Bakgrund

VA SYD ar ett politiskt styrt kommunalférbund som med sex kommuner och dver en halv miljon kunder
ar en av Sveriges storsta VA- och avfallsorganisationer.

Avloppsreningssystemet MAXIMA &r VA SYDs satsning pa en ny regional infrastruktur fér avlopps-
rening i kommunerna Burlév, Lomma, Lund och Malmo. Systemet ska dven rena avloppsvatten fran
Bara och Klagerup i Svedala kommun samt Hjarup i Staffanstorps kommun, som sedan tidigare ar
anslutna till Sjélunda avloppsreningsverk. Det dr en av regionens storsta infrastruktursatsningar i
nartid och en viktig forutsattning for att tillvaxtregionen Sydvastra Skane ska kunna fortsatta vaxa.
Med en gemensam I6sning moter VA SYD behovet av utbyggnad och modernisering av avlopps-
reningen i kommunerna, varnar narliggande vattenmiljéer och mojliggor vaxande stader.

De delar av avloppsreningssystemet MAXIMA som ingar i tillstdndsansdkan ar ett ut- och ombyggt
Sjélunda avloppsreningsverk i Malmds utkant intill Oresund med nya utloppsledningar i Oresund, en ny
stor pumpstation vid Sjélunda avloppsreningsverk och tva avloppstunnlar. Avloppstunnel Séder
stracker sig under Malmo mellan Turbinen och Sjélunda avloppsreningsverk och Avloppstunnel Norr
mellan K&llby i Lund och Sjélunda avloppsreningsverk. Overféringsledningar och nédvandiga pump-
stationer for att ansluta Bjarred och Borgeby till avloppsreningsverket ar en del av MAXIMA men ingar
inte i tillstandsansodkan.

3.2 Syfte

Rapportens syfte ar att beskriva miljokrav vid val och hantering av kemiska produkter under bygg- och
driftskedet. Kraven syftar till att undvika att kemiska produkter anvdands pa ett satt som kan befaras
medfora risker for manniskors halsa och miljon.

Rapporten syftar vidare till att beskriva vilka arbetsmoment som innebar hantering och anvandning av
kemiska produkter, vilka typer av produkter som kan bli aktuella att anvanda och beskriva risker
avseende manniskors halsa och milj6.
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4 Avgransningar

Denna bilaga sammanfattar riskerna for halsa och miljo for de produkter (i huvudsak process-
kemikalier) som omfattas av tekniska beskrivningen for drift av befintlig verksamhet samt bygg och
drift av ansokt verksamhet (se Tillstandsansdkan, bilaga T1 Teknisk beskrivning Sjélunda avlopps-
reningsverk). Kemikaliernas inneboende egenskaper ur halso- och miljosynpunkt har sammanstallts
och riskbeddmts. | denna rapport sammanstalls de kemiska produkter som anvands i nuldget och de
som planeras att anvdndas i ansoékt verksamhet for att ge en bild 6ver hur utbyggnaden paverkar
manniskors halsa och milj6. Underlaget for bedémningen ar hamtat ur respektive produkts
sakerhetsdatablad. Vidare beskrivs de atgarder som planeras vidtas fér att minimera risken for att
kemikalier ska na mark eller vatten.

Rapporten beskriver arbetsmoment som innebar hantering och anvandning av kemiska produkter,
typer av produkter som kan bli aktuella och risker avseende manniskors halsa och miljo. Rapporten
beskriver inte miljopaverkan fran tillverkningsprocesser for material, varor och kemiska produkter.

Da det giller paverkan pa vattenkvalitet beskriver rapporten endast den paverkan som kan uppkomma
till foljd av anvandning av kemiska produkter. Andra faktorer som kan paverka vattenkvalitet i lanshall-
ningsvatten, till exempel eventuell férekomst av fororeningar i mark eller grundvatten, beskrivs inte.
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5 Kartlaggning

Detta kapitel kartlagger vilka kemiska produkter som planeras att anvandas under foreslagen
utbyggnad och drift av Sjélunda avloppsreningsverk. Notera att MAXIMA ar i ett utredningsskede och
beskrivningen nedan ar vad statusen i nuvarande skede ar. Detta kan komma att férandras.

5.1 Byggskede

Under ombyggnationen av Sjolunda avloppsreningsverk planeras, férutom de produkter som anvands
vid drift, kemiska produkter for bygg- och anldaggningsarbete att tillkomma.

De produkter som forvantas hanteras i storre kvantitet har uppskattats i mangd och sammanstalls i
Tabell 5-1. Produktvalsprincipen i miljobalken tillampas vid anvandning av kemiska produkter. Andra
kemikalier utover de angivna i Tabell 5-1 kan komma att bli aktuella.

Tabell 5-1. Kemikalieférbrukning under byggskedet.

Parameter Genomsnittlig
arsforbrukning
Diesel (m3) 200
Hydraulolja (m3) 4
Formolja (m3) 4

5.2 Driftskede

**| befintlig verksamhet och ansokt verksamhet anvands framst fallningskemikalier for att falla ut |6st
fosfor, polymer for fértjockning och slamavvattning. Efterhand som nya processer inférs kommer
anvandningen av vissa kemikalier att upphoéra och nya att tillkomma. Vilka kemikalier som tillkommer
beror pa slutlig utformning av process.

Kemikalieférbrukning under driftskede presenteras i Tabell 5-2 bade for drift i nulaget samt ansokt
verksamhet. Vidare anges vilka kemikalier som vid spill kan riskera att na mark, vatten eller luft.

Tabell 5-2.
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6 Risker och skyddsatgarder

6.1 Risker

** |dentifiering av risker och atgarder for att minimera riskerna till en acceptabel niva har kartlagts och
sammanstallts bade for drift- och byggskede.

Kemikalier som lagras eller hanteras felaktigt riskerar att vid spill na mark, vatten eller luft. Dessutom
finns risk att kemikalierna reagerar med varandra pa ett satt som okar riskerna bade ur arbets- och
miljésynpunkt.

Under byggskede finns risk for lackage fran maskiner och spill vid pafyliningsstationer. Vidare innebar
de 6kade transporterna inom omradet en risk for transportolyckor och eventuella spill av kemikalier
som foljd.

| avsnitt 6.3 redovisas vilka atgarder som vidtas for att minimera ovan namnda risker.

6.2 Paverkan och effekter

De kemikalier som planeras att anvandas kan indelas i tva huvudgrupper: Kemikalier som anvands i
byggskedet och kemikalier som anvands i driftskedet i nuldget och ansdkt verksamhet.

6.2.1 Kemikalier under byggskedet

** Vid kartlaggningen (se avsnitt 5.1) har det konstaterats att tre huvudtyper av kemiska produkter
behover anvandas i byggskedet. Val av produkt sker enligt produktvalsprincipen men for att fa en bild
over de risker som kan uppsta har information fran sakerhetsdatablad for vanligt forekommande
produkter for respektive applikation sammanstallts. Detta ska inte ses som en kemikalieférteckning
utan utgor exempel pa mojliga produkter som kan anvandas under byggskedet.

1. Hydraulolja
Vald produkt &r inte klassificerad som farlig enligt CLP-férordningen. Ingdende dmnen som &r
baserade pd mattade estrar ar inte bioackumulerande och ar biologiskt nedbrytbar. Vid spill
kan en lokalt 6vergaende miljopaverkan uppkomma. (Motorex Oil of Switzerland, 2021)
2. ** Diesel
Diesel klassificeras som giftig for vattenlevande organismer med langtidseffekter. Spill kan
medfora en risk for skadliga langtidseffekter for vattenlevande organismer. (Circle K, 2019)
3. Formslappmedel
Vald produkt ar vegetabilisk och ar inte klassificerad som farlig enligt CLP-férordningen.
Produkten innehaller inte &mnen som &r bioackumulerbara eller svarnedbrytbara. Vid spill
finns risk for att en lokalt 6vergdende miljépaverkan uppkommer. (FCP, 2020)
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6.2.2 Kemikalier under driftskedet

| Tabell 6-1 redovisas de kemikalier som anvands i nulaget respektive ansokt verksamhet samt
respektive faroangivelse. Slutligt val av produkt sker enligt produktvalsprincipen i samband med

byggskedet.

Tabell 6-1. Anvéndning av kemikalier i nuldget (Sjélunda ARV miljérapport 2024) och ansékt verksamhet samt
faroangivelse/mdrkning enligt séikerhetsdatabladen (se punktlista under tabell fér mer info) for respektive produkt.

Produkt Nuldge

Ansokt
verksamhet

Faroangivelse/markning

Jarnsulfat (18 % Fe?*)

H302 Skadlig vid fortaring
H315 Irriterar huden
H319 Orsakar allvarlig 6gonirritation

Metanol

H301 Giftig vid fortaring

H311 Giftig vid hudkontakt

H331 Giftig vid inandning

H370 Orsakar organskador synnerv,
centrala nervsystemet

H225 Mycket brandfarlig vatska och anga

Aluminiumklorid (9 % Al)

H290 Kan vara korrosivt for metaller
H318 Orsakar allvarliga 6gonskador.

Natriumhydroxid

H290 Kan vara korrosivt for metaller
H318 Orsakar allvarliga 6gonskador.

Polymer

Ingen

Jarnklorid (14 % Fe3+)

H290 Kan vara korrosivt for metaller
H302 Skadlig vid fortaring

H314 Orsakar allvarliga fratskador pa hud
och 6gon

Skumdampare

H413 Kan ge skadliga langtidseffekter pa
vattenlevande organismer

Attiksyra

H314 Orsakar allvarliga fratskador pa hud
och 6gon

Citronsyra

H319 Orsakar allvarlig 6gonirritation

Natriumhypoklorit

H290 Kan vara korrosivt for metaller
H314 Orsakar allvarliga fratskador pa hud
och 6gon

H410 Mycket giftig for vattenlevande
organismer med langtidseffekter

Saltsyra

H290 Kan vara korrosivt for metaller
H314 Orsakar allvarliga fratskador pa hud
och 6gon

H335 Kan orsaka irritationer i luftvdgarna

Koaguleringsmedel och polymer

H319 Orsakar allvarlig 6gonirritation

Diesel

H304 - Kan vara dodligt vid fortaring om
det kommer ner i luftvagarna.

H315 - Irriterar huden.

H336 - Kan gora att man blir dasig eller
omtocknad.

H351 - Misstanks kunna orsaka cancer.
H373 - Kan orsaka organskador genom
lang eller upprepad exponering.

H411 - Giftigt for vattenlevande
organismer med langtidseffekter
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** Med ledning av sdkerhetsdatabladen bedoms risk for paverkan och effekter pa miljon vid spill enligt

nedan.

1.

Fallningskemikalier

Fallningskemikalierna innehaller jarn och aluminiumsalter som inte ar klassificerade som miljo-
farliga. Produkterna innehaller inga amnen som ar bioackumulerbara. Vid spill kan en lokalt
Overgaende miljopaverkan uppkomma. (Feralco Nordic AB, 2020a) (Feralco Nordic AB, 2020b)
(Kronos ecochem, 2023)

Koaguleringsmedel

Produkten som anvénds klassificeras inte som miljéfarlig men kan innehalla en mindre
procentandel av ett amne som anges ha skadliga langtidseffekter for vattenlevande
organismer. Av sdkerhetsdatabladet framgar att effekten pa vattenlevande organismer
minskar signifikant inom 30 minuter pa grund av att dmnet binds till |I6st organiskt kol eller
oorganiska sorbenter sasom ler och silt. Vidare att produkten inte innehaller &mnen som ar
bioackumulerbara. Vid spill kan en lokalt 6vergaende miljopaverkan uppkomma. Produkten
planeras inte att anvdndas i driften av Sjélunda avloppsreningsverk ar 2045. (Kemira, 2016)
Rengoringsmedel (citronsyra, natriumhypoklorit, dttiksyra och saltsyra)

Citronsyra, attiksyra och saltsyra har enligt sakerhetsdatabladen inte klassificerats som miljo-
skadliga. Natriumhypoklorit klassificeras som mycket giftig for vattenlevande organismer med
langtidseffekter men ar mycket instabil i vatten och bryts ner mycket snabbt.
Natriumhypoklorit bildar klorgas vid blandning med bland annat saltsyra och behdver férvaras
separat fran andra kemikalier. Vid spill av ovan namnda rengoringsmedel kan det lokalt
innebéara en pH-sdnkning under en begransad tid och en risk for skador pa vattenlevande
organismer. (Brenntag, 2021) (Brenntag, 2020) (Labservice, 2024) (Swed Handling Chemicals,
2019)

pH-reglering (natriumhydroxid)

Natriumhydroxid har enligt sdkerhetsdatablad inte klassificerats som miljéskadlig. Vid spill av
ovan namnd kemikalie kan det lokalt innebédra en pH héjning under en begransad tid med risk
for skador pa vattenlevande organismer. Produkten anvédnds i nuldget men planeras inte att
anvandas i ansokt verksamhet. (Bureau Veritas HSE Denmark A/S, 2020)

** Polymer

Produkterna innehaller inte &mnen i koncentrationer som innebar att produkten klassificeras
som miljofarlig enligt sakerhetsdatabladen. Produkten innehaller dock ett &mne som kan ge
skadliga langtidseffekter for vattenlevande organismer. Spill kan innebéra risk for skadliga
langtidseffekter for vattenlevande organismer. (Kemira, 2022) (Kemira, 2016)

Kolkalla (metanol)

Produkten &r inte klassificerad som miljofarlig. Produkten innehaller inga amnen som ar
bioackumulerbar eller svarnedbrytbar. Vid spill kan en lokalt 6vergaende miljopaverkan
uppkomma. (Perstorp, 2020)

Skumdampare

Produkten klassificeras kunna ge skadliga langtidseffekter pa vattenlevande organismer.

Spill kan innebéra risk for skadliga langtidseffekter for vattenlevande organismer. Produkten
anvands i nulaget men planeras inte att anvandas i ansokt verksamhet. (Kemira, 2020)

Diesel

Produkten klassificeras som giftig for vattenlevande organismer med langtidseffekter. Spill kan
medfora en risk for skadliga langtidseffekter for vattenlevande organismer. (Circle K, 2019)
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6.3 Skyddsatgarder

| detta avsnitt redovisas atgarder som vidtas for att minimera risker i bygg- och driftskede.

6.3.1 Byggskede

** En asfalterad uppstallningsplats for entreprenadmaskiner och branslelagring kommer att anordnas
och med avrinning till oljeavskiljare. Dieseltankarna ar dubbelmantlade och 6vriga kemikalier forvaras i
"miljécontainer” med spilltrag i botten.

Maskiner som star i schaktgropar tankas pa plats men drivmedelstanken lyfts tillbaka till den asfalterade
uppstallningsplatsen efter varje tankning.

Endast en mindre mangd lattnedbrytbar vegetabilisk formolja, cirka 50 liter, kommer att hanteras ute
pa byggarbetsplatsen at gangen. Formolja i dunk eller fat férvaras i kemikaliecontainer. Formolja ar
vegetabilisk och godkand for dricksvattenreservoarer.

Saneringsmedel kommer att forvaras tillgangligt strategiskt placerad ute pa byggarbetsplatsen ifall spill
uppkommer. Saneringsutrustningen forses med gummimattor som kan placeras éver brunnar for att
minska risken att kemikalier nar dagvattennatets fordrojningsmagasin.

6.3.2 Driftskede

6.3.2.1 Sjolunda avloppsreningsverk nuldge

** Rutiner finns for att sakerstalla att inkoép, hantering och forvaring av kemiska produkter har sa liten
effekt som majligt pa manniskor och miljé. Nya kemiska produkter ska bedémas innan inkop sker.
Darefter registreras produkterna i ett verktyg for hantering av kemiska produkter. Sakerhetsdatablad
for alla kemiska produkter som anvands finns registrerade och uppdateras automatiskt nar
leverantoren gor forandringar.

Lagring av processkemikalier sker i invallade tankar och 6vrigt forekommande flytande kemiska produkter i
dunk och fat forvaras invallat inomhus (gallerdurk 6ver spilltrag). Portabla uppsamlingskarl finns for
provisoriska l6sningar. Vid lossning skyddas narliggande dagvattenbrunnar med sa kallade tattingar
och delar av dagvattensystemet ar kopplat till avloppsreningsverket.

6.3.2.2 Sjolunda avloppsreningsverk ansokt verksamhet

** Kemikalietankar som inte ar dubbelmantlade kommer att placeras inom invallning. Torra och
flytande kemikalier hanteras i separat rum. Pafylining utomhus sker via markta skap och
pafyllningsstationer. Invid pafyllningsstation finns tillgang till saneringsutrustning och tatningar for
brunnar i handelse av kemikaliespill. Tankar forses med larm och avluftning. Nédduschar installeras
dar risk finns. Pa samtliga kemikaliedepaer installeras dubbla par tankar sa att en kan tas ur drift for
underhall.

Kemikalierna férvaras val uppmarkta och forvaring sker sa att det inte foreligger nagon risk att
sinsemellan reaktiva féreningar kan sammanblandas.

For att minimera risken att kemikalier vid storre lackage nar recipienten via dagvattennatet kommer
ett internt nat av dagvattenbrunnar och dagvattenledningar anordnas for avvattning av vagar och
planer. Pa stallen med leverans av diesel installeras oljeavskiljare. Lokalt omhandertagande av
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dagvatten ska efterstravas genom att dagvattnet leds till interna fordréjningsmagasin eller dammar
innan dagvattnet leds ut i Oresund. Manuella luckor pé utgdende ledning i férdrojningsmagasin
installeras for att kunna stangas vid ett kemikalieutslapp.

** For att minimera risken for transportolyckor och eventuellt spill av kemikalier kommer korspar-
analyser att genomfdéras och vid risk for pakorning satts pakorningsskydd upp.

6.3.3 SEVESO

Utredningar vad géller lagring av kemikalier har genomforts bade for byggskede (inklusive drift under
byggskedet) samt driftskede. Utredningarna visar att ansokt verksamhet inte omfattas av den sa
kallade SEVESO lagstiftningen, se Bilaga T1.2 Sevesoberakning.

6.4 Sammanfattning av risker och skyddsatgarder

Natriumhypoklorit som planeras att anvandas som rengoéringsmedel anges vara mycket giftig for
vattenlevande organismer. Beaktat att denna ar instabil i vatten, bryts ner mycket snabbt och anvands
i begransad mangd vid varje rengoringstillfdlle innebar anvandningen av natriumhypoklorit inte nagon
betydande risk ur miljésynpunkt.

Ovriga produkter angivna i Tabell 6-1 och som i nuldget anvands vid Sjélunda avloppsreningsverk ar
godkanda av tillsynsmyndigheten ur hdlso- och miljosynpunkt. Motsvarande produkter i driftskedet for
ansokt verksamhet tillfor inga 6kade risker ur miljésynpunkt.

Redovisade atgarder bedoms minimera risken for spill till en acceptabel niva.

Bilaga M11.1 Kemikaliehantering Sjolunda ARV
Dokument-ID: 8178-TH-MB-UR-M11.1-001
Bilaga M11.1 Kemikaliehantering Sjolunda ARV utg 3.0

maxima.vasyd.se Sida12av 13



MAXIMA

Projekt tillstand
Tillstandshandling
Miljobalken

7 Referenser

Brenntag. (den 21 12 2020). Siakerhetsdatablad Attiksyra 80%/Dunk 20 kg inkl FD.
Brenntag. (den 20 09 2021). Sakerhetsdatablad Saltsyra 32-34 % tekn bulk.

Bureau Veritas HSE Denmark A/S. (den 10 12 2020). Sikerhetsdatablad Natronlut 25-50 %.
Circle K. (den 12 11 2019). Sékerhetsdatablad Miles Diesel.

FCP. (den 01 04 2020). Sakerhetsdatablad Formslappmedel Pieri Decobio 330.
Feralco Nordic AB. (den 24 01 2020a). Sdkerhetsdatablad Ekoflock 50-100.

Feralco Nordic AB. (den 13 02 2020b). Sakerhetsdatablad Plusjarn S314.

Kemira. (den 06 10 2016). Sdkerhetsdatablad SUPERFLOC A-1883RS.

Kemira. (den 28 05 2020). Sakerhetsdatablad KemFoamX 2500.

Kemira. (den 15 07 2022). Sakerhetsdatablad SUPERFLOC C-496HMW.

Kronos ecochem. (den 28 03 2023). Safety data sheet QUICKFLOC/QUICKFLOC S.
Labservice. (den 01 10 2024). Sakerhetsdatablad Natriumhypoklorit 15 %.

Motorex Qil of Switzerland. (den 20 09 2021). Sdkerhetsdatablad ECOSYNT HEES 46.
Perstorp. (den 22 10 2020). Sakerhetsdatablad Metanol.

Swed Handling Chemicals. (den 07 06 2019). Sakerhetsdatablad citronsyraldsning 51 %.

Bilaga M11.1 Kemikaliehantering Sjolunda ARV
Dokument-ID: 8178-TH-MB-UR-M11.1-001
Bilaga M11.1 Kemikaliehantering Sjolunda ARV utg 3.0

maxima.vasyd.se Sida 13 av 13



==~ MAXIMA

BILAGA M11.2
KEMIKALIEHANTERING
UTLOPPSLEDNINGAR

MAXIMA

Projekt tillstand
Tillstandshandling
Miljobalken

2025-05-28 Slutversion

Bilaga M11.2 Kemikaliehantering Utloppsledningar utg 2.0
Dokument-ID: 8178-TH-MB-UR-M11.2-001
Utgava: 2.0



MAXIMA
Projekt tillstand

Tillstandshandling

Miljobalken

Titel: Bilaga M11.2 Kemikaliehantering Utloppsledningar

Status: Slutversion

Kontaktperson: Lena Hellberg, VA SYD

Dokumenttyp: Underlagsrapport

Dokument-ID: 8178-TH-MB-UR-M11.2-001

Upprattad av: Sweco Sverige AB

Forfattare: Ida Bjorling, Mattias Gerdin, Caroline Bjorkenstig

Datum: 2023-05-30

Reviderad av: Sweco Sverige

Forfattare: Caroline Bjorkenstig, Mattias Gerdin

Utgava: 2.0

Datum: 2025-05-28

Revisionshistorik i tabell

Datum Utgdva | Orsak till revidering Utfort av

2025-05-28 2.0 Slutlig handling ny omfattning inklusive Lund Mattias Gerdin, Caroline
Bjorkenstig, Sweco Sverige AB

2023-05-30 1.0 Slutlig handling ny omfattning Ida Bjorling, Mattias Gerdin,

Caroline Bjorkenstig, Sweco
Sverige AB

Bilaga M11.2 Kemikaliehantering Utloppsledningar

Dokument-ID: 8178-TH-MB-UR-M11.2-001

Bilaga M11.2 Kemikaliehantering Utloppsledningar utg 2.0

maxima.vasyd.se

Sidalav9




MAXIMA

Projekt tillstand
Tillstandshandling
Miljobalken

Innehallsforteckning

1 IR 10 VAT 11T =c | G PP PP PP PPPPPPPIRt 3
2 Y1001 00 F= T e =1 o o1 oY - PP PPPPPPPPPPRE 3
3 BaKgrund 0Ch SYfte .cooeeeee e 3
3.1 BaKEIUNG. ... 3
32 YT ettt ettt ettt ettt ettt e et eeeeenenans 4

4 FNY =4 T 0] 011 = | PP PUPPTPPPRR 4
5 Forordningar, foreskrifter och rikthinjer ... 4
6  Natura 2000-0mMrade 0Ch NALUITESEIVAL ....cevuveieiiiieiiiie ettt ettt e st e st e e e ee e 5
7 Kemiska produkter och material samt dess miljopaverkan och skyddsatgarder...........ccccvveeee.... 5
7.1 Krav pa material och kemiska produkter ............eeeiiiiiiiiiiiiiieee e 6
7.2 Utloppsledningarnas material ..........cccooeeeiiiiii 6
2 R o S o Vol (o PP PPPPPPPPRt 6
B A o S o T4 o i1 oY PP PPPPPPPPRt 6

7.3 KalkstabiliSEriNg ..ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 7
7.4 Produkter vid muddring ........coooeiiiiiiiii 7
7.5 Produkter Vid PAINING .....ueeeeii ittt e e e e e et e e e e e e e e e ababeeeeeeeeeennanns 7
7.6 Produkter vid sVetSNING........ccoooeiiiiiiii e, 8
7.7 Fordon och maskinpark........cccooeei i 8
7.8 Drivmedel, hydrauloljor, smérjoljor, formoljor och smoérjfetter ...................ccl. 8
s R o Ve [ =101 (o - PP PPPPPPPPRt 9
T.8.2  DHESELceiiiieeeeee e e st e e e e st e e e s 9

8 Miljéplan och systematiskt miljoarbete ... 9
9 S (T4 =T 0 1= ST PP PP P PP OPPPPPUPPPPR 9

Forteckning over bilagor

Rapporten innehaller inga bilagor.

Bilaga M11.2 Kemikaliehantering Utloppsledningar

Dokument-ID: 8178-TH-MB-UR-M11.2-001

Bilaga M11.2 Kemikaliehantering Utloppsledningar utg 2.0

maxima.vasyd.se Sida2av9



MAXIMA

Projekt tillstand
Tillstandshandling
Miljobalken

1 Lasanvisningar

For att tydliggora vilken text som har tillkommit i ansékningshandlingarna med anledning av att
Avloppstunnel Norr inkluderas i ansokt verksamhet, har text som ingick i foregaende tillstandsansdkan
gramarkerats i foreliggande dokument. Text som inte ar gramarkerad innefattar sdledes ny
information.

For tillgdnglighetsanpassningen av ansdkningshandlingarnas skull inleds gramarkerade textstycken
med féljande markering: **. Vid upplasning av dokumentet indikerar markeringen att inneborden av
gramarkering ska forklaras.

2 Sammanfattning

| denna bilaga beaktas den miljomassiga paverkan av kemikalieanvandning i samband med
nedlaggning av utloppsledningar fran Sjélunda avloppsreningsverk med hansyn till halsa, miljoé och
narliggande naturreservat och Natura 2000-omrade. Det som har beaktats ar anlaggningsarbetet, val
av ror samt paverkan under drift.

Vid anldggning av utloppsledningar fran Sjdlunda avloppsreningsverk ut i Oresund behévs vissa
kemikalier for att arbetet ska ga att utféra. De kemikalier som anvands ar brand kalk (CaO),
smorjmedel, hydraulolja, diesel, flockningsmedel vid behov samt nagra ytterligare kemiska produkter
beroende pa val av ror (PE-cleaner, cement/betong och smarjolja). De alternativ som finns &r tva olika
typer av polyeten-ror. Ingen av réren emitterar giftiga amnen. Det som skiljer sig at &r hur réren ar
konstruerade rent tekniskt och hur de monteras pa plats. Rordelar monteras ihop till utloppsledningar.
Ingen av metoderna bedéms ha nagon direkt kritisk paverkan pa miljon kopplat till
kemikaliehanteringen.

** Kemiska produkter hanteras och lagras sa att risken for att spill nar mark, vatten eller luft
minimeras. Rutiner och sdkerhetsdatablad halls aktuella och produktvalsprincipen tillampas vid inkop
av kemikalier. Saneringsutrustning finns tillganglig vid strategiska platser inom verksamheten for
uppsamling av eventuellt spill.

3 Bakgrund och syfte

3.1 Bakgrund

VA SYD ar ett politiskt styrt kommunalférbund som med sex kommuner och dver en halv
miljon kunder ar en av Sveriges storsta VA- och avfallsorganisationer.

Avloppsreningssystemet MAXIMA ar VA SYDs satsning pa en ny regional infrastruktur for
avloppsrening i kommunerna Burlov, Lomma, Lund och Malmé. Systemet ska dven rena avloppsvatten
fran Bara och Kldgerup i Svedala kommun samt Hjarup i Staffanstorps kommun, som sedan tidigare ar
anslutna till Sjélunda avloppsreningsverk. Det dr en av regionens storsta infrastruktursatsningar i
nartid och en viktig férutsattning for att tillvaxtregionen Sydvastra Skane ska kunna fortsatta vaxa.
Med en gemensam |6sning moter VA SYD behovet av utbyggnad och modernisering av
avloppsreningen i kommunerna, varnar narliggande vattenmiljoer och mojliggor vaxande stader.

De delar av avloppsreningssystemet MAXIMA som ingar i tillstandsansodkan ar ett ut- och ombyggt

Sjélunda avloppsreningsverk i Malmés utkant intill Oresund med nya utloppsledningar i Oresund, en ny
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stor pumpstation vid Sjélunda avloppsreningsverk och tva avloppstunnlar. Avloppstunnel Soder
stracker sig under Malmoé mellan Turbinen och Sjélunda avloppsreningsverk och Avloppstunnel Norr
mellan Kéllby i Lund och Sjélunda avloppsreningsverk. Overféringsledningar och nédvéandiga
pumpstationer for att ansluta Bjarred och Borgeby till avloppsreningsverket ar en del av MAXIMA men
ingar inte i tillstandsansokan.

3.2 Syfte

Syftet med denna bilaga &r att beskriva miljopaverkan av de utloppsledningar som planeras att laggas
ut samt paverkan av kemiska produkter som anvands under byggskedet och vid vilka arbetsmoment.
Beddmningen syftar till att undvika att kemiska produkter anvands eller slapps ut pa ett sdtt som kan
medfoéra risker for manniskors halsa och miljon.

4 Avgransningar

Bilagan beskriver arbetsmoment som innebar hantering och anvandning av kemiska produkter, typer
av produkter som kan bli aktuella och risker avseende manniskors halsa och miljo. Bilagan beskriver
inte miljopaverkan fran tillverkningsprocesser for material, varor och kemiska produkter.

Da det galler paverkan pa vattenkvalitet beskriver rapporten endast den paverkan som kan uppkomma
till foljd av anvéndning av kemiska produkter. Andra faktorer som kan paverka vattenkvalitet i
overskottsvatten, till exempel eventuell forekomst av féroreningar i mark eller sediment, beskrivs inte.

SEVESO lagstiftning omfattar storre mangder av kemikalier. Det avses inte anvandas kemikaliemangder
i denna omfattning och detta beskrivs darfoér inte narmare i denna rapport.

5 Forordningar, foreskrifter och riktlinjer

** Foljande forordningar, foreskrifter och riktlinjer ar gallande:

e Reach-férordningen (Europaparlamentets och Radets férordning nr 1907/2006 om
registrering, utvardering, godkannande och begransning av kemikalier (Reach) och inrattande
av en europeisk kemikaliemyndighet)

e 2 kap miljobalken (MB) om kemiska produkter, produktvalsprincipen m.m.

e 6 kap miljobalken om miljébedémningar

o Miljobedémningsforordning (2017:966)

e 14 kap. MB om kemiska produkter m.m.

e Forordning (1998:901) om verksamhetsutdvares egenkontroll

e Miljotillsynsférordning (2011:13)

e Spriangdmnesinspektionens foreskrifter (SAIFS 1998:7) om brandfarlig gas i 16s behallare med
andringar i SAIFS 2000:3

e CLP-forordningen (Europaparlamentets och radets férordning (EG) nr 1272/2008 om
klassificering, markning och forpackning av amnen och blandningar)

e AFS2011:19 Kemiska arbetsmiljorisker

e AFS 2018:1 Hygieniska gransvarden

e AFS 2019:3 Medicinska kontroller i arbetslivet
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6 Natura 2000-omrade och naturreservat

Norr om utloppsledningarna ligger marina naturreservat och Natura 2000-omraden, se Figur 6-1.
Utloppsledningarna leder ut det renade avloppsvattnet till djupare vatten i Oresund, for att sdkerstilla
effektiv utspadning i havet, och for att minska paverkan pa narliggande naturomraden. Muddring och
palning sker inom ledningskorridoren som angransar sydvast om naturomradena. Mudderverk och
palningsmaskiner kan innebéra en risk om lackage uppstar pa exempelvis bransletankar och
hydraulslangar eller om kollision sker med andra fartyg. Atgérder som vidtas for att undvika detta
beskrivs i avsnitt 7.

Olika typer av utslapp i samband med hantering av kemikalier kan riskera att paverka dessa omraden,
till exempel vid muddring, avvattning och andra anldaggningsarbeten eller utslapp av eventuella @mnen
fran materialet i utloppsledningarna. | denna bilaga redogérs for olika utslapp kopplade till
kemikaliehantering som kan paverka hélsa, miljé och Natura 2000-omrade och naturreservat.

Figur 6-1. Ledningskorridor i férhdllande till nérliggande naturreservat och Natura 2000 omrdde.

Natura 2000 N
Naturreservat

____ Sjolunda
avloppsreningsverk

Korridor

utloppsledning km

7 Kemiska produkter och material samt dess
miljdpaverkan och skyddsatgarder

** For alla kemiska produkter som anvands under byggskedet beaktas produkternas egenskaper ur
hélso- och miljosynpunkt. | forsta hand anvands kemiska produkter som inte innehaller amnen med
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miljo-och/eller halsofarliga egenskaper. | detta avsnitt redovisas miljopaverkan fran produkter och
material som anvands vid anlaggning av utloppsledningar.

7.1 Krav pa material och kemiska produkter

Under byggskedet anvands olika typer av kemiska produkter, for en mangd olika syften och funktioner.
En del av dessa produkter ar mycket specialiserade med specifika krav pa teknisk funktion.

** Vid val av vilka material och kemiska produkter som anvands tas hansyn till bland annat teknisk
funktion, bestandighet och miljopaverkan for att sakerstalla att produktvalsprincipen enligt
miljobalken efterlevs.

For alla kemiska produkter beaktas ocksa produkternas egenskaper ur halso- och miljésynpunkt. |
forsta hand anvands kemiska produkter som inte innehaller amnen med milj6- och/eller halsofarliga
egenskaper.

7.2 Utloppsledningarnas material

Produktvalsprincipen tillampas dven vid val av material och varor. Tva alternativa rértyper av polyeten
finns for utloppsledningarna, PE-profilror respektive PE-tryckror. Polyeten ar ett bestandigt material
utifran teknisk livslangd.

7.2.1 PE-tryckror

PE-tryckror innehaller inte nagra vattenlésliga medel som 6verfor smak, lukt eller gifter och réren
rekommenderas enligt produktspecifikationen for dricksvattenforsérjning. Halsodeklarationer och
testrapporter angaende toxicitet ar utforda.

Monteringen av réren goérs mekaniskt med hjadlp av muttrar och skruvar till vilket det behovs endast
smorjmedel. Montering utfors med hjalp av pramar och kranar till havs samt férankring med
omslutande betongfundament som bultas samman.

Smorjmedel anvands pa ganggangar, diesel som bransle och smorjolja till fordon och maskinpark, se
avsnitt 7.8. Smorjmedel, bransle och smorjolja hanteras pa ett sakert satt for att minimera spill.

7.2.2 PE-profilror

** PE-tryckror ar konstruerade med ett enhetligt, homogent fast tvarsnitt av polyeten. Réren
innehaller 0,1-2,5 % fargpigment (kimrok) for att de ska vara taliga mot UV-ljus. Fargpigmentet ar
godkant for andamalet (ej kadmiumbhaltigt pigment).

Fogning mellan cirka 20 meter langa rérdelar gors med hjalp av extruder-svetsning. Vid svetsningen
anvands polyeten-granulat som smalts under hog temperatur. Ytorna som svetsas samman varms
samtidigt upp av varm tryckluft och tvattas forst med PE-cleaner (etanol). Produkter som anvands
beskrivs ndarmare i avsnitt 7.8.

** Roren sjosatts genom att forflyttas pa en temporar réls och med hjalp av kranbil och truckar. Dessa
ar gjorda av stal och dr malade och forvantas inte slappa ut olja eller andra @mnen till mark och vatten.

Roren viktas genom att halrumsprofilen (halrum i vaggarna) fylls med bentonit, slipad kalksten blandad
med vatten eller cement, vilket gors pa land. Cementen/betongen hanteras pa ett sdkert satt sa att
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spill minimeras och inte kommer ut i havet. Tillsatser som kan riskera att paverka manniska och miljo
negativt undviks. Slutgiltiga viktningen sker genom att hastskovikter (betongfundament) stalls ovan
roren nar de sankts till botten. Vid hantering av vikter anvands bat och kran.

PE-cleaner anvands pa ett sakert satt sa att spill minimeras. Kemikalier halls inlasta nattetid, sa sma
behallare som mojligt anvands for att undvika storre spill och anvanda trasor och dylikt forvaras i
lampliga behallare. Bransle (diesel) och smarjolja till fordon och maskinpark hanteras pa ett sakert satt
for att minimera spill.

7.3 Kalkstabilisering

** Om avvattning av muddermassor blir aktuellt sker det pa en avvattningsyta. For att mojliggora
hanteringen och avvattningen byggs vallar upp av schaktmassor och muddermassor som vid behov
stabiliseras med brand kalk.

Alkaliskt vatten som rinner ut i havet hojer pH i vattnet vilket riskerar att paverka levande organismer.
Overskottsvatten som sldpps ut i havet kontrolleras s& att ingen negativ paverkan sker. Vid héga pH-
nivaer behandlas vattnet innan utslapp till recipient.

Kalkmj6l som drivs med vinden kan skada vegetationen i ndrheten, paverka pH-varde samt vatmarker.
Brand kalk hanteras sa att risken for damm minimeras och vid behov vidtas damningsreducerande
atgarder.

7.4 Produkter vid muddring

** Havs- och vattenmyndigheten har sammanstallt generella rekommendationer for att minimera
miljorelaterade problem i samband med muddring och hantering av muddermassor i rapporten
Muddring och hantering, Vidgledning och kunskapsunderlag for tillimpningen (Havs och
Vattenmyndigheten, 2018).

Produkter sa som branslen och hydrauloljor vid muddring hanteras enligt Havs- och
vattenmyndighetens rekommendationer. Basta mojliga teknik enligt Miljobalken 2 kap. 3 § anvands.

Tidsperioden for arbetet beaktas, vatteninblandningen i muddermassorna begransas, spill reduceras
och massorna avvattnas sa langt som mojligt. Grumlande verksamheter utfors inte vid olampliga
vaderforhallanden sa som harda vindar eller stora avvikelser fran normala vattennivaer.

Saneringsutrustning for omhandertagande av eventuellt lackage vid mudderverk finns i beredskap pa
arbetsplatsen och alla anstéllda har utbildning i atgardshantering och sanering. For att forhindra spill
anvands dubbelmantlade, invallade mobila bransletankar. De férvaras i inhdgnat last omrade nattetid.
Utrustning for att omhanderta eventuellt spill finns i omedelbar narhet.

7.5 Produkter vid palning

Palningen borjar fran cirka 2 kilometer fran stranden och ut till cirka 4 kilometer. Palarnas material
beslutas i ett senare skede.

** Saneringsutrustning for omhandertagande av eventuellt lackage av hydraulolja och bransle vid
palningsmaskin finns i beredskap pa arbetsplatsen och alla anstallda har utbildning i atgardshantering
och sanering. Mobila bransletankar som anvands ar dubbelmantlade och invallade och férvaras i
inhdgnat last omrade nattetid.
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7.6 Produkter vid svetsning

Vid svetsningen av PE-profilrér anvands polyeten-granulat som smalts under hég temperatur samt PE-
cleaner (etanol) vid rengoring av ytor dar svetsningen utfors. Det bildas ingen gas eller rok vid
stumsvetsning eller extrudersvetsning av PE-ror. Restprodukt fran svetsningen ar rester av polyeten-
granulat som laggs i plastpasar for sarskilt omhandertagande.

7.7 Fordon och maskinpark

** Alla maskiner behdver vara av godkand miljoklassning (dven fordon och maskiner till havs sdsom
batar, pramar och kranar). Tankning utférs med minst 25 meter till strandlinjen.

Tankning till havs utfors sa att risken for spill och eller utslapp till havet undviks. Spillfria kopplingar
anvands och lansar appliceras vid behov. Skyddsutrustning finns pa plats. Tankning utfors inte om
vaderforhallanden gor att det inte kan utforas pa ett sakert satt.

Minst 20 procent av den samlade energianvandningen, avseende fordon och arbetsmaskiner, bestar av
el fran fornybara energikéllor och/eller hallbara héginblandade och hallbara rena biodrivmedel som
inte omfattas av reduktionsplikt. Med férnybara energikallor avses biobransle, geotermisk energi,
solenergi, vattenkraft, vindkraft och vagenergi enligt Lag (2011:1200) om elcertifikat. | de fall
biodrivmedel anvands for att uppfylla eventuella klimatkrav maste det, for det aktuella drivmedlet,
finnas ett hallbarhetsbesked utfardat av Energimyndigheten i enlighet med Lag (2010:598) om
hallbarhetskriterier for biodrivmedel och flytande biobranslen.

En asfalterad uppstallningsplats fér entreprenadmaskiner och branslelagring anordnas och med
avrinning till oljeavskiljare. Dieseltankarna ar dubbelmantlade och dvriga kemikalier férvaras i
"miljocontainer” med spilltrag i botten.

Maskiner som star i schaktgropar tankas pa plats men drivmedelstanken lyfts tillbaka till den
asfalterade uppstallningsplatsen efter varje tankning.

En mindre mangd lattnedbrytbar vegetabilisk formolja, cirka 50 liter, hanteras ute pa
byggarbetsplatsen at gangen. Formolja i dunk eller fat férvaras i kemikaliecontainer. Formolja ar
vegetabilisk och godkand for dricksvattenreservoarer.

Saneringsmedel forvaras tillgangligt strategiskt placerad ute pa byggarbetsplatsen ifall spill
uppkommer. Saneringsutrustningen forses med gummimattor som kan placeras éver brunnar for att
minska risken att kemikalier nar dagvattennatets utjamningsmagasin.

7.8 Drivmedel, hydrauloljor, smarjoljor, formoljor och smorjfetter

For drift av arbetsmaskiner, arbetsredskap och transportfordon kravs drivmedel, hydrauloljor,
smorjoljor och smorjfetter. En stor del av maskinparken har centralsmoérjningssystem.

Arbetsmaskiner ar till storsta del antingen el- eller dieseldrivna. El &r ingen kemisk produkt och
omfattas darmed inte av denna rapport. For arbetsmaskiner och fordon anvands drivmedelslagen (SFS
2011:319 §4, §5 och §8) samt drivmedel som uppfyller Malmo stads lokala krav och kriterier.

Drivmedel forvaras i tankar inom de olika arbetsomradena.

Anvanda drivmedel som berdérs av kraven, dokumenteras och redovisas vid anmodan i en forteckning.
Vid montering av tryckror behovs smorjmedel pa ganggangen. Vid svetsning av profilrér behovs PE-
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cleaner. De produkter som ar aktuella vid arbetet listas i Tabell 7-1.

Tabell 7-1. Kemiska produkter som dr aktuella vid svetsning av rér

Produkttyp Klassificering

Diesel H304, H315, H336, H411
Smorjolja -a

Hydraulolja -

Smorjfett -a

Smorjmedel

PE-cleaner, etanol

@ Stor variation inom produktgruppen

7.8.1 Hydraulolja

** Produkten ar inte klassificerad enligt REACH. Ingaende amnen som ar baserade pa mattade
estrar ar inte bioackumulerande och ar biologiskt nedbrytbar. Vid spill kan en lokalt 6vergaende
miljopaverkan uppkomma.

7.8.2 Diesel

Diesel klassificeras som giftig for vattenlevande organismer med langtidseffekter. Spill kan
medfora en risk for skadliga langtidseffekter for vattenlevande organismer.

8 Miljoplan och systematiskt miljoarbete

Under byggskedet bedrivs ett systematiskt miljoarbete. Det finns en beredskap for nédlagen och
hantering av spill och lackage. Det systematiska miljoarbetet dokumenteras och finns tillgangligt for
tillsynsmyndigheten.

9 Referenser

Havs och Vattenmyndigheten. (2018). Muddring och hantering, Vigledning och kunskapsunderlag fér
tillimpningen . Goteborg.
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1 Lasanvisningar

Som ett hjdlpmedel for att tydliggora vilken text som har tillkommit med anledning av att
Avloppstunnel Norr inkluderas i ansékan, har text som ingick i foregaende tillstandsansokan (exklusive
Avloppstunnel Norr) gramarkerats i foreliggande dokument. Text som inte dr gramarkerad innefattar
saledes ny information.

For tillgdnglighetsanpassningens skull inleds gramarkerade textstycken med féljande markering: **.
Vid upplédsning av dokumentet indikerar markeringen att inneborden av gramarkering ska forklaras.

2 Sammanfattning

** Rapporten beskriver arbetsmoment som innebar hantering och anvandning av kemiska produkter,
vilka typer av produkter som kan bli aktuella att anvanda samt risker avseende manniskors hdlsa och
miljo. Rapporten beskriver vidare miljokrav vid val av kemiska produkter och hantering av dessa under
byggskedet.

Borrning av huvudtunneln for Avloppstunnel Soder kommer att ske med tunnelborrmaskin som bygger
tunnelroret av prefabricerade betongelement efterhand som tunneldrivningen gar framat.
Mikrotunnlarna kommer att byggas med sa kallad pipe jacking av prefabricerade rordelar av betong.
Tunnelréret kan komma att fodras med ett skyddslager (membran) av plast for att skydda réret mot
det aggressiva avloppsvattnet. Aven ett yttre skyddslager kan bli aktuellt.

For driften av tunnelborrmaskinen behovs ett antal specialiserade kemiska produkter. Dessa innefattar
fetter for att skydda maskinen fran intréngning av smuts och vatten, hydrauloljor, medel mot n6tning
(for att skydda borrhuvudet mot notning och forbattra arbetsmiljon inne i tunnelborrmaskinen),
skumbildande medel for att de utborrade bergmassorna ska uppna énskad konsistens och
skumdampande medel for att rengora ytor fran skum. Fér mikrotunnlarna behovs ocksa ett glidmedel
for att roret ska glida mot marken och for detta &ndamal anvands bentonit. Bentoniten fyller ocksa
halrummet mellan tunnelréret och berget. De aktuella produkttyperna ar huvudsakligen inte
klassificerade som halso- eller miljofarliga enligt CLP-férordningen, med undantag av medel mot
notning och skumbildande medel fér behandling av utborrade massor.

| huvudtunneln kommer halrummet mellan tunnelroret och berget att fyllas med cementbaserat
injekteringsmedel. Pa de platser dar huvudtunneln ska anslutas till schakt och mikrotunnlar kommer
det ocksa att bli aktuellt med injektering och sprutbetong. Till betong och cementinjektering anvands
olika typer av tillsatsmedel for att kontrollera betongens eller brukets egenskaper eller hardningstid.
Vanliga tillsatsmedel ar flytmedel, acceleratorer, retarder och luftporbildare. Pa grund av betong- och
cementinjekteringens pH-paverkan klassificeras flera av produkterna som halsofarliga enligt CLP-
forordningen.

Sa langt det ar tekniskt mojligt anvands cementbaserade injekteringsmedel. Det kan dock inte
uteslutas att det kommer att uppsta situationer dar andra typer av tatningsprodukter kan behoévas.
Dessa kan exempelvis utgoras av silikater/vattenglas, en- eller tvakomponentspolyuretan, akrylat- och
metakrylatpolymerer eller epoxiprodukter. Polyuretaner, akrylat- och metakrylatpolymerer samt
epoxiprodukter ar hardplaster vilket staller sarskilda krav pa hanteringen.

Da material och kemiska produkter i tunneln kommer i kontakt med grundvatten kan ingaende @mnen
spridas, primart in i tunneln med borrmassor och inlackande vatten, beroende pa innehall och

egenskaper. Bland dessa produkter ingar tunnelsegment i huvudtunneln och fardiga tunneldelar i
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mikrotunnlar, injekteringsmedel, fetter som skyddar tunnelborrmaskiner fran vattenintrangning,
produkter fér konditionering av borrmassor och glidmedel. Aven medel mot nétning, skumbildande
och skumdampande medel kan félja med de utborrade bergmaterialet. Borrmassor hanteras pa
hardgjorda ytor utanfor tunneln dar 6verskottsvatten avleds och vid behov behandlas innan det slépps
ut.

Amnen fran produkter som, vid normal anvdndning, kan spridas till ytvatten dr sddana som kommer i
kontakt med vatten som avleds under arbetet i tunnlar och schakt. Exempel pa sadana produkter ar
injekteringsmedel, sprutbetong och eventuella produkter for behandling av vattnet som avleds. Allt
overskottsvatten kontrolleras och behandlas efter behov pa arbetsomradet.

Vid val av material och kemiska produkter tas hansyn till bland annat teknisk funktion, bestandighet
och miljopaverkan.

For kemiska produkter som vid anvandning kommer i kontakt med vatten ska dven en riskanalys
utforas.

3 Bakgrund och syfte

3.1 Bakgrund

VA SYD ar ett politiskt styrt kommunalférbund som med sex kommuner och éver en halv miljon kunder
ar en av Sveriges storsta VA- och avfallsorganisationer.

Avloppsreningssystemet MAXIMA ar VA SYDs satsning pa en ny regional infrastruktur for
avloppsrening i kommunerna Burlév, Lomma, Lund och Malmé. Systemet ska dven rena avloppsvatten
fran Bara och Klagerup i Svedala kommun samt Hjarup i Staffanstorps kommun, som sedan tidigare ar
anslutna till Sjélunda avloppsreningsverk. Det ar en av regionens storsta infrastruktursatsningar i
nartid och en viktig forutsattning for att tillvaxtregionen Sydvéastra Skane ska kunna fortsatta vaxa.
Med en gemensam |6sning moter VA SYD behovet av utbyggnad och modernisering av
avloppsreningen i kommunerna, varnar narliggande vattenmiljoer och mojliggor vaxande stader.

De delar av avloppsreningssystemet MAXIMA som ingar i tillstdndsansdkan ar ett ut- och ombyggt
Sjélunda avloppsreningsverk i Malmés utkant intill Oresund med nya utloppsledningar i Oresund, en ny
stor pumpstation vid Sjélunda avloppsreningsverk och tva avloppstunnlar. Avloppstunnel Séder
stracker sig under Malmo mellan Turbinen och Sjélunda avloppsreningsverk och Avloppstunnel Norr
mellan Kallby i Lund och Sjélunda avloppsreningsverk. Overféringsledningar och nédvindiga
pumpstationer for att ansluta Bjarred och Borgeby till avloppsreningsverket dr en del av MAXIMA men
ingar inte i tillstandsansokan.

3.2 Syfte

**Rapportens syfte ar att beskriva miljokrav vid val och hantering av kemiska produkter under
byggskedet. Kraven syftar till att undvika att kemiska produkter anvands pa ett satt som kan befaras
medfora risker for manniskors halsa och miljon.

Rapporten syftar vidare till att beskriva vilka arbetsmoment som innebéar hantering och anvandning av
kemiska produkter, vilka typer av produkter som kan bli aktuella att anvdanda och beskriva risker
avseende manniskors halsa och milj6.
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4 Avgransningar

**Rapporten beskriver arbetsmoment som innebar hantering och anvandning av kemiska produkter,
typer av produkter som kan bli aktuella och risker avseende manniskors halsa och miljo. Rapporten
beskriver inte miljopaverkan fran tillverkningsprocesser for material, varor och kemiska produkter.

Da det galler paverkan pa vattenkvalitet beskriver rapporten endast den paverkan som kan uppkomma
till foljd av anvandning av kemiska produkter. Andra faktorer som kan paverka overskottsvattnets
kvalitet, till exempel eventuell férekomst av fororeningar i mark eller grundvatten, beskrivs inte.

Rapporten omfattar endast Avloppstunnel Séder.

5 Lagar, forordningar, och foreskrifter

**Reach-forordningen (Europaparlamentets och Radets férordning nr 1907/2006 om registrering,
utvardering, godkdannande och begransning av kemikalier (Reach) och inrdttande av en europeisk
kemikaliemyndighet)

CLP-férordningen (Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 1272/2008 om klassificering,
markning och forpackning av @mnen och blandningar)

2 kap miljobalken (MB) om kemiska produkter, produktvalsprincipen m.m.
6 kap miljobalken om miljobeddémningar.

Miljobedémningsforordning (2017:966)

14 kap. MB om kemiska produkter m.m.

Forordning (1998:901) om verksamhetsutdvares egenkontroll
Miljotillsynsforordning (2011:13)

Sprangamnesinspektionens foreskrifter (SAIFS 1998:7) om brandfarlig gas i 16s behallare med
andringar i SAIFS 2000:3

AFS 2023:10 Risker i arbetsmiljon
AFS 2023:14 Gransvarden for luftvagsexponering i arbetsmiljon

AFS 2023:15 Medicinska kontroller i arbetslivet

6 Krav pa material och kemiska produkter

**Vid val av material och kemiska produkter ska hansyn tas till bland annat teknisk funktion,
bestandighet och miljopaverkan. Kraven syftar till att sdkerstalla att produktvalsprincipen enligt
miljobalken efterlevs.

Detta avsnitt redovisar krav fér material och kemiska produkter avseende innehall och dokumentation
av produktvalsprocess.

Bilaga M11.3 Kemikaliehantering Avloppstunnel Soder

Dokument-ID: 8178-TH-MB-UR-M11.3-001

Bilaga M11.3 Kemikaliehantering Avloppstunnel Soder utg 3.0

maxima.vasyd.se Sida 5 av 22



MAXIMA

Projekt tillstand
Tillstandshandling
Miljobalken

6.1 Drivmedel

Arbetsmaskiner som kommer att anvandas ar till storsta del antingen el- eller dieseldrivna. El ar ingen
kemisk produkt och omfattas darmed inte av denna rapport.

For arbetsmaskiner och fordon anvands drivmedelslagen samt drivmedel som uppfyller Malmo stads
lokala krav och kriterier.

6.2 Kemiska produkter

**For anlaggandet av Avloppstunnel Séder kommer olika typer av kemiska produkter att anvandas, for
en mangd olika syften och funktioner, vilket framgar av avsnitt 7 Behov av kemiska produkter och
material. En del av produkterna ar mycket specialiserade med specifika krav pa teknisk funktion.

Alla kemiska produkter ska beaktas ur halso- och miljosynpunkt. | forsta hand ska kemiska produkter
som inte innehaller amnen med milj6- och/eller hilsofarliga egenskaper anvandas.

Val av basta mojliga kemiska material och produkter ur halso- och miljésynpunkt gérs genom ett
systematiskt arbete dar underlag och motiv till val av produkt dokumenteras. Hogre krav stélls pa
dokumentation av produkter och anvandning som innebar att produkterna kan spridas till grund- och
ytvatten. Sarskilda krav finns dven for drivmedel (se Avsnitt 6.1) och hydraulvatskor (se nedan).

En kemikalie-forbudslista kommer att tas fram utifran andra kemikalie-forbudslistor samt krav pa
ansokt verksamhet. Underlag for val av produkter utgors i forsta hand av dess sammansattning sa som
det redovisas i produkternas sdakerhetsdatablad. Se exempel pa kriterier for riskminsknings- och
utfasningsamnen i Tabell 6-1.

For produkter riskerar spridas till grund- och ytvatten, till exempel injekteringsmedel och vissa
produkter som anvands pa tunnelborrmaskiner, ska innehall av konserveringsmedel (CAS-nummer,
namn och halt) redovisas. | de fall produkten inte ska lagras kan konserveringsmedel uteslutas.
Riskanalys ska alltid goras for produkter som riskerar spridas till grund- och ytvatten.

Om membran med epoxiprodukter anvands (se avsnitt 7.1, sid 12) ska produktvalsanalysen visa att
urlakning av det hardade materialet inte medfor risker for grund- och ytvatten.

Hydraulvatskor som anvands ska uppfylla miljéegenskapskraven i Svensk Standard SS. Undantag kan
goras om det finns sarskilda tekniska krav. Valet ska dokumenteras i en produktvalsanalys.

De kemiska produkter som anvands och som ar anmalningspliktiga ska vara registrerade i
Kemikalieinspektionens produktregister och tillverkaren eller importéren ska ha registrerat sin
verksamhet i produktregistret. Kemiska @mnen ska enligt Reach-férordningen vara registrerade hos
europeiska kemikaliemyndigheten (ECHA).

Tabell 6-1. Exempel pa kriterier fér riskminsknings- och utfasningsémnen (Trafikverket, 2024). Kriterier som avser
utfasningsimnen markeras med orange och kriterier fér riskminskningsémnen med blatt.

Egenskap / amne Definition Haltgrans (vikt-%)
H1. Cancerframkallande, a) Amnen som uppfyller kriterierna fér 0,1%2
Mutagena, Reproduktions- Cancerogenitet, kategori 1A eller 1B (H350)
toxiska (CMR) b) Amnen som uppfyller kriterierna fér 1%:?
Cancerogenitet, kategori 2 (H351)
c) Amnen som uppfyller kriterierna fér Mutageniteti | 0,1 %@
konsceller, kategori 1A eller 1B (H340)
d) Amnen som uppfyller kriterierna fér Mutageniteti | 1 %2
konsceller, kategori 2 (H341)
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Egenskap / amne

Definition

Haltgrans (vikt-%)

e)

Amnen som uppfyller kriterierna for
Reproduktionstoxicitet, kategori 1A eller 1B
(H360)

03%2

f)

Amnen som uppfyller kriterierna fér
Reproduktionstoxicitet, kategori 2 (H361)

3%:2

g)

Amnen som uppfyller faroklassen fér
Reproduktionstoxicitet, kategori Effekter pa eller
via amning (H362)

0,3%:2

H2. Hormonstdrande

a)

Amnen som uppfyller kriterierna fér eller kan
orsaka hormonstorningar hos manniskor eller kan
orsaka hormonstorningar i miljon (EUH380 och
EUH430) eller &mnen som beddms som
hormonstérande i enlighet med nagot av
foljande:

- EUs definition for hormonstorande
amnen

- REACH Kandidatforteckning, artikel 57f

- ChemSec SIN-lista

0,1%:2

d)

Amnen som uppfyller kriterierna foér eller
misstanks orsaka hormonstorningar hos
manniskor, kategori 2, eller misstanks orsaka
hormonstorningar i miljon, kategori 2 (EUH381
och EUH431)

1%

H3. Persistenta,
bioackumulerbara och
toxiska organiska amnen
(PBT)®

a)

Langlivade, bioackumulerbara och toxiska
organiska amnen (PBT) som uppfyller kriterierna
for eller ackumuleras i miljon och levande
organismer, inbegripet manniskor (EUH440)

0,1%2

b)

Mycket langlivade och mycket bioackumulerbara
amnen (vPvB) som uppfyller kriterierna fér, eller
ackumuleras kraftigt i miljon och i levande
organismer, inbegripet manniskor (EUH441)

0,1%2

d)

PFAS (PFAS definieras som fluorerade amnen som
innehaller minst en fullstandigt fluorerad metyl-
eller metylenkolatom utan nagon H/Cl/Br/I-atom
bunden till den)

0,1%

e)

Langlivade, mobila och toxiska @mnen (PMT) som
uppfyller kriterierna for langlivat amne som kan
fororena vattenkallor (EUH450)

0,1%

f)

Mycket langlivade och mycket mobila (vPvM)
amnen som uppfyller kriterierna for mycket
langlivat amne som kan férorena vattenkallor
(EUH451)

0,1%

H4: Sarskilt farliga metaller

Bly eller blyféreningar

0,1%°¢

Bly eller blyféreningar (Pb), rorliga delar av
maskinstal29

0,35%

Kvicksilver eller kvicksilverféreningar

Totalforbud ¢

Kadmium eller kadmiumféreningar

0,01%¢

H5: Ozonnedbrytande

Amnen som uppfyller kriterierna fér faroklassen
farligt for ozonskiktet (EUH 059, H420)

0,1%2

H7: Allergiframkallande

Amnen som uppfyller kriterierna for
Luftvagssensibiliserande (H334), kategori 1A.

0,1%
(fast amne/vatska/gas) @

Amnen som uppfyller kriterierna for
Luftvagssensibiliserande (H334), kategori 1 eller
1B.

0,2 % (gaser) @

1 % (fast amne/vatska) 2
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MAXIMA
Projekt tillstand
Tillstandshandling

Miljobalken
Egenskap / amne Definition Haltgrans (vikt-%)
c) Amnen som uppfyller kriterierna fér 0,1%2
Hudsensibiliserande (H317), kategori 1A
d) Amnen som uppfyller kriterierna fér 1%2
Hudsensibiliserande (H317), kategori 1 eller 1B
H8: Toxicitet a) Amnen som uppfyller kriterierna for faroklassen De ATE-vdrdene som minst
Akuttoxisk i kategori 1, 2 eller 3 ger produkten klassning
Akuttoxisk, kategori 3.
Summeras for varje relevant
exponeringsvag
Oral: H300, H301 ATE < 300
Dermal: H310, H311 ATE < 1000
Inhalation: H330 eller H331 Gaser ATE <2500
Angor ATE < 10
Damm/dimma ATE < 1,0
b) Amnen som uppfyller kriterierna for faroklassen 1%?2
Specifikt organtoxiskt vid enstaka exponering
(STOT-SE) i kategori 1 (H370)
c) Amnen som uppfyller kriterierna for faroklassen 10 %2
Specifikt organtoxiskt vid enstaka exponering
(STOT-SE) i kategori 2 (H371)
d) Kemiska produkter som uppfyller kriterierna for Kriteriet ar inte nagot
klassning som Aspirationstoxiska i kategori 1 amneskriterium utan galler
(H304) for den kemiska produkten
e) Amnen som uppfyller kriterierna for faroklassen 1%
Specifikt organtoxiskt vid upprepad exponering
(STOT-RE) i kategori 1 (H372)
f) Amnen som uppfyller kriterierna for 10%2
faroklassen Specifikt organtoxiskt vid
upprepad exponering (STOT-RE) i
kategori 2 (H373)
H9: VO, flyktiga organiska Amnen som har en begynnelsekokpunkt < 2502C 10 %
amnen matt vid ett standardtryck av 101,3 kPa, och som
uppfyller kriterierna for nagon av
farobeteckningarna:
Dodligt, Giftigt eller Skadligt vid inandning (H330,
H331, H332),
Kan gora att man blir dasig och omtécknad (H336),
Kan orsaka organskador (H371) eller Kan orsaka
organskador genom lang eller upprepad
exponering (H373)
H10: Miljofarligt a) Amnen som uppfyller kriterierna for faroklassen 25% om M= 1fe
Farligt for vattenmiljon, kategori akut 1 (H400)
b) Amnen som uppfyller kriterierna for faroklassen 2,5 % for H410-amnen med
Farligt for vattenmiljon, kategori kronisk 1 och 2 M=1
(H410) och (H411) 25 % for H411-4mnen
c) Amnen som uppfyller kriterierna fér faroklassen 25 %

Farligt for vattenmiljon, kategori kronisk 4 (H413).

Sammanrakning gors for blandningar som inte
uppfyller kriterier fér kronisk 1, 2 eller 3.

Sammanrakningen inkluderar amnen
klassificerade kroniskt 1 (H410), kroniskt 2 (H411),
kroniskt 3 (H412), kroniskt 4 (H413).
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9 Fér respektive dmne, halterna ska inte summeras

b Fér potentiellt PBT finns kriterier enligt PRIO (se www.kemi.se), som kan anvéndas som underlag vid en
eventuell PBT-klassificering.

¢ Finns upptaget pd Trafikverkets férbudslista

4 Ldga halter kvicksilver som inte tillsatts avsiktligt i ndgot led faller utanfér férbudet. Med IGga halter menas en
férekomst av 2,5 mg eller mindre per kg. Avwvikelser 6verstigande 2,5 mg/kg dr tillatet i de fall det hérrér fran
naturlig férekomst i kol, malm eller malmkoncentrat.

¢ ATE= Acute Toxic Estimate/Uppskattad akut toxicitet. De olika ATE-vdrdena fér olika exponeringsvdgar
redovisas i BASTA:s Sammanrdkningsregler (www.bastaonline.se)

f Detta gdiller om inga dmnen har specifikt ldgre haltgrdnser angivna i Klassificeringslistan (bilaga VI, tabell 3.2 i
Férordning (EG) nr 1272/2008)

9 M = Multiplikationsfaktorn enligt férordning (EG) nr 1272/2008 (CLP) och beror pd L(E)C50-vdrdet. Fér
sammanrdkning kan BASTA:s sammanrékningsregler anvidndas (www.bastaonline.se)

6.3 Material och varor

**Produktvalsprincipen ska tillampas aven vid val av material och varor. Kriterier med utgangspunkt
fran de som finns i branschen samt egna krav kommer att tas fram.

6.4 Dokumentation

**Forteckning ska finnas over de kemiska produkter som anvdands med namn, faroklass, mangd samt
uppgift om huruvida produkten riskerar att komma i kontakt med yt- eller grundvatten. En aktuell
forteckning 6ver anvanda material och varor ska finnas i byggskedet.

| slutdokumentationen ska férteckningar éver inbyggda kemiska produkter samt inbyggda material och
varor inga.

Sakerhetsdatablad for de kemiska produkter som anvands i byggskedet ska finnas pa arbetsplatsen (VA
SYD, 2023a). Kravet omfattar de kemiska produkter for vilka sakerhetsdatablad ska finnas enligt Reach-
forordningen.

Produktvalsanalyser, farobedomningar och riskanalyser ska dokumenteras. For de produkter eller
tilldmpningar dar riskanalys kravs ska produktvalsanalys, farobedémning och riskanalys redovisas fore
anvandning av produkten. For de produkter eller tillampningar dar ingen riskanalys behovs ska
produktvalsanalys och farobedémning kunna visas upp pa anmodan.

Produktvalsanalysen dokumenterar hur produktvalsprincipen har tillampats. Byggskede som driftskede
beaktas. Produktvalsanalysen ska redovisa:

e behovet av den kemiska produkten/materialet/varan

e om, och i sa fall vilka, alternativa produkter/material/varor eller metoder som finns
e hur alternativ har eftersokts

e faror kopplade till de alternativa produkterna/metoderna

e motiv till vald produkt.

Farobedomningen ska sdkerstélla att den som hanterar produkten dr medveten om farorna och har
vidtagit tillrackliga skyddsatgarder. Faroanalysen ska redovisa:

e resultat fran produktvalsanalysen

e risker vid aktuell hantering

e krav pa skyddsutrustning och skyddsatgarder for aktuell hantering
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o eventuellt behov av hdlsoundersokning
o om specifik utbildning eller kunskap om specifik lagstiftning kravs
e hur produkten ska omhandertas nar den blivit avfall.

Riskanalysen ska ge underlag till att bedoma risker. Om riskerna bedéms som acceptabla far den
kemiska produkten, materialet eller varan anvandas. Bedoms riskerna som oacceptabla ska ytterligare
utredningar avseende produktval och riskbegransande atgarder genomféras for att na en acceptabel
riskniva. Riskanalysen for kemiska produkter ska redovisa:

e hur produkten avses anvandas och i vilka mangder

e arbetsmomentens paverkan pa halsa och miljo

e risker som kan uppsta vid aktuell anvdndning och hur dessa hanteras

e risker i forvaltnings- och avfallsskedet for produkter som byggs in i anlaggningen och hur dessa
hanteras

e bedOdmning av risker avseende miljo och halsa och beskrivning av eventuella atgarder som
behover vidtas for att sdkerstalla en acceptabel riskniva

o behov av kontrollprogram och vid behov forslag till kontrollprogram.

For kemiska produkter som kommer i kontakt med mark eller vatten ska riskanalysen ocksa redovisa:

e mangder och halter som erhalls i recipient i det aktuella fallet (PEC)
e dokumenterade halter i recipient som ar acceptabla ur miljosynpunkt (till exempel PNEC)
e eventuellt innehall av konserveringsmedel.

Riskanalysen fér material och varor ska redovisa:

e hur materialet eller varan avses anvandas

e vilket amne som medfor att materialet/varan inte klarar satta kriterier (namn, CAS-nummer,
klassificering och halt i material/vara)

e dmnets mangd och varan/materialets totala mangd

e arbetsmomentens paverkan pa halsa och miljo

e risker som kan uppsta vid aktuell anvdandning och hur dessa hanteras

e behov av skyddsatgarder och riskminimerande atgarder

e krav pa omhandertagande av avfall

e beddmning av om risker avseende miljé och halsa ar acceptabla.

6.5 Hantering och forvaring

**Kemiska produkter kommer att hanteras och lagras pa de olika arbetsomradena. Upplag av
miljofarliga kemiska produkter, drivmedel och andra brandfarliga produkter pa arbetsomradena ska
minimeras. Hantering och forvaring av kemiska produkter ska ske sa att risker for skada pa manniskors
héalsa och miljén begransas. Foljande ska uppfyllas vid forvaring av kemiska produkter (VA SYD, 2023b):

Férvaringsplats

Kemiska produkter férvaras och hanteras sa att spill och lackage inte nar avloppsledningar eller
omgivningen.

e Underlaget pa forvaringsplatsen ska vara tatt och motstandskraftigt mot de kemiska produkter
som forvaras dar. Ytan bor vara latt att rengora.
e Flytande kemiska produkter ska vara invallade.
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o Invallningen ska rymma det storsta forvaringskarlets volym plus 10 procent.
o Eninvallning kan till exempel vara ett uppsamlingstrag av plat eller plast alternativt
kan hela platsen for férvaring vallas in.
o Pafyliningsrér, ventiler och slangar placeras innanfor invallningen och traget.
e Amnen som kan reagera med varandra kemiskt, eller av andra skl dr oldmpliga att férvaras
tillsammans, ska forvaras val skilda fran varandra.
e Golvbrunnar bor inte finnas i kemikalieférrad. Om det dnda finns brunnar ska dessa stangas
alternativt forses med 6ppningsbar ventil eller brunnstatning av typen “Tattingen”.
e Absorptionsmedel eller tattingar ska finnas tillgangligt dar kemikalier forvaras eller hanteras.
o Spill hanteras normalt som farligt avfall (med undantag fér kemikalier som inte ar
klassade som farliga, se avsnitt 2 i sdkerhetsdatabladet).
e  Pakorningsskydd ska finnas fér kemikaliebehallare som riskerar pakérning.

Forvaringskarl

e Cisterner, dunkar, fat och andra karl som anvands ska vara bestdandiga mot det som lagras i
dem och de ska vara i gott skick.

e Cisterner, dunkar, fat och andra kéarl ska vara méarkta. Pa sa satt kan alla som hanterar dem
veta vad de innehaller och hur man ska skydda sig.

o Om en kemisk produkt dverfors till nytt karl ska mérkningen innehalla: 1)
produktnamn, 2) faropiktogram, 3) signalord, 4) faroangivelser 5) skyddsangivelser

o Karl ska om mojligt ha lock eller annan tillslutning for att férhindra avdunstning och eventuellt

spill.

Forvaringsskap

e Forvaringsskap och forrad inomhus ska ha flaktstyrd ventilation nar halsofarliga gaser eller
angor kan avges fran forpackningarna.

e Amnen som kan reagera med varandra kemiskt eller av andra skil r oldmpliga att férvaras
tillsammans ska forvaras val skilda fran varandra.

Skyltning

e Skyltar med faropiktogram ska sattas upp vid forvaringsutrymmen/forvaringsskap dar sa stora
mangder farliga kemiska produkter lagras att det har betydelse for sakerheten. Skyltar med
forbud, andra varningar och pabud ska ocksa sattas upp dar det behovs for sakerheten.

e Skyltning behdvs dar de kemiska produkterna kan forvarra en brand eller ett lackage kan
medfdra halsorisker.

e Faropiktogram for lagre grad av farlighet, sdsom skadliga och miljofarliga, behover inte skyltas.

Sdkerhetsdatablad

o Sikerhetsdatablad ska férvaras lattillgdangligt for de som hanterar den kemiska produkten.
Detta kan goras digitalt saval som fysiskt.

Egenkontroll

e  Praktisk inventering genomfors for att stamma av kemikalieforteckningen.
o Vid behov uppdateras kemikalieférteckningen av administratéren pa respektive
anlaggning.
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o Kemikalier som inte langre anvands skickas ivag som farligt avfall.

**Uppstallning, tankning och underhall av fordon samt pafyllning av bransletankar sker pa hardgjorda
ytor med oljeavskiljare dar eventuellt spill kan omhandertas.

Innan kemiska produkter, material och varor anvands ska skyddsatgarder och andra begransningar
som identifieras i farobedémningar och riskanalyser implementeras.

7 Behov av kemiska produkter och material

7.1 Produkter for tunnelborrning

** Borrning av huvudtunneln kommer att ske med tunnelborrmaskin. Maskinen borrar ut berget och
bygger tunnelréret efterhand som tunneldrivningen gar framat. | detta avsnitt redovisas de kemiska
produkter och material som behoévs for tunnelborrmaskinerna.

Huvudtunneln kommer att byggas av prefabricerade element av betong, vilka byggs samman till ett
tunnelror. For att skydda tunneln mot nétning och korrosion fran det aggressiva avloppsvattnet kan
insidan av tunnelréret komma att fodras med ett membran av plast.

Tunnlarna borras med en diameter som ar storre an diametern pa det ror som byggs av de
prefabricerade betongelementen respektive rérdelar. Hilrummet som uppstar mellan tunnelréret och
berget fylls med cementbaserad injektering (se vidare avsnitt 7.2, sid 13 och avsnitt 7.3, sid 15).

Mikrotunnlarna kommer att byggas av prefabricerade ror av betong med sa kallad pipe jacking, vilket
innebar att rordelarna trycks genom marken. For att roret ska glida mot marken behovs ett glidmedel
och for detta andamal anvands bentonit. Tillsatser som kan forbattra bentonitens reologiska och
smorjande egenskaper kan komma att anvandas. Exempel pa tillsatser ar cellulosabaserade polymerer.
Eventuella tillsatser utgoér en liten andel i forhallande till bentoniten. Bentoniten fyller ocksa
halrummet mellan tunnelréret och berget.

Vidare behover sarskilda fetter anvandas i tunnelborrmaskiner for att hindra att vatten tranger in
mellan maskinen och den byggda tunneln (skoldtatningsmedel, tail seal) och for att hindra att vatten
och smuts tranger in i borrhuvudets ramlager. Vid 6vergangen mellan tunnelborrmaskinens skold och
tunnelroéret trycks skoldtatningsmedlet kontinuerligt ut for att sakerstalla tatningen. Fettet bildar en
hinna pa tunnelrorets utsida. For att skydda borrhuvudets ramlager anvands ett tatningsfett och ett
smorijfett.

For att skydda borrhuvudets skarskivor och minska dammbildningen inne i tunnelborrmaskinen under
borrningen kan ett medel som motverkar nétning anvandas, vilket appliceras i borrhuvudet.

Behovet av kemiska produkter beror pa de utborrade bergmassornas egenskaper. For att de utborrade
bergmassorna ska uppna 6nskad konsistens kan ytterligare produkter i form av skumbildande medel
behova tillsattas. Dessa kan utgoras av tensider, polymerer eller en kombination av dessa. For att
rengora ytor som behandlats med dessa produkter anvands ett skumdampande medel.

Pa tunnelborrmaskinerna behévs ocksa hydraulolja for de kolvar som trycker maskinen framat. Vidare
behovs smorjfetter for det transportband som eventuellt transporterar de utborrade bergmaterialet
till tunnelmynningen.
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Kemiska produkter som behovs for tunneldrivningen, sammansattning och typisk klassificering enligt
CLP-férordningen redovisas i

Tabell 7-1.

Tabell 7-1. Kemiska produkter for tunneldrivning med sammanséttning, typisk klassificering och trolig férbrukning. Betydelsen
av koder fér faroangivelsen redovisas i Bilaga M11.5 Lista med faroklasser 2024. - anger att produkttypen vanligtvis saknar
klassificering. Angiven trolig férbrukning avser hela Avloppstunnel Séder.

Produkttyp Sammansattning Klassificering Trolig forbrukning (ton)
Glidmedel Bentonit - Se Tabell 7-4

Glidmedel —tillsats Polymer - 7

Skéldtatningsmedel Fett och mineral - 70

Tatningsfett ramlager Fett och mineral - 90

Smorjfett ramlager Fett -

Medel mot nétning Tensid/polymer H318 a

Skumbildande medel Tensid/polymer H315, H318, H412 a

Skumdampande medel Utreds - a

Hydraulolja Olja - 5b

9Beror pd faktiska hydrogeologiska férhdllanden och kan inte anges i detta skede.
bHydraulolja finns i slutna system och férbrukas inte.

7.2 Betongprodukter

**Tunnelroret i huvudtunneln kommer att besta av betong och halrummet bakom liningen kommer
huvudsakligen att injekteras med cementbaserat injekteringsmedel enligt ovan. Bruk och betong-
produkter kommer dock att anvandas dven i andra tillampningar. Produkttyper, sammansattning och
typisk klassificering redovisas i Tabell 7-2.

Vid schakt kommer en stodkonstruktion av betong att utféras med sekantpalar, slitsmurar eller annan
tat vaggkonstruktion. Pa de platser dar huvudtunneln ska anslutas till schakt och mikrotunnlar kommer
det ocksa att bli aktuellt med injektering (se avsnitt 7.3) och sprutbetong. Betong kommer dven att
anvandas for att gjuta stodkonstruktioner for tunnelborrmaskinerna. Den bedémda mangden
betongprodukter som berdknas att ga at redovisas i Tabell 7-3. Redovisade mangder utgar fran att
sekantpalar anvands. Betong kommer ocksa att anvandas for konstruktioner i pumpstationen och i de
schakt som kommer att anvandas i driftskedet. Dessutom planeras aterfyllning av schakt att géras med
magerbetong/massbetong.

Till betong och cementinjektering anvands olika typer av tillsatsmedel for att kontrollera betongens
eller brukets egenskaper eller hardningstid. Vanliga tillsatsmedel ar flytmedel, accelerator, retarder
och luftporbildare. Olika typer av tillsatsmedel, sammansattning och klassificering framgar av Tabell
7-2.

Vilka typer av tillsatser som kommer att anvandas beslutas infor byggskedet. Cement, och dven manga
av tillsatsmedlen, har en pH-paverkan nar de blandas med vatten. Detta framgar genom att manga av
produkterna klassificeras som fratande eller irriterande pa huden (H314, H315) och kan orsaka allvarlig
O0gonskada eller 6gonirritation (H318, H319). For organiska produkter anvands ofta
konserveringsmedel for att forhindra pavaxt av mikroorganismer. Konserveringsmedlen har ofta halso-
eller miljoskadliga egenskaper men tillsatts i sa 1aga halter att det inte paverkar produktens
klassificering.
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Tabell 7-2. Produkter fér cement och betong, sammansdttning och typisk klassificering (Védgverket 2000; Deutsche Bauchemie

2016; Dansk Betonforening 2015). Betydelsen av koder fér faroangivelsen redovisas i Bilaga M11.5 Lista med faroklasser
2024. - anger att produkttypen vanligtvis saknar klassificering.

Produkttyp Sammansattning Klassificering
Cement Portlandcement, kromatreducerare H315, H318, H335
Flytmedel Lignosulfonater -

Melaminsulfonater

Naftalensulfonater

Polykarboxylater / polykarboxyleter

Polyakrylater

Accelerator

Silikater (vattenglas)

VarierarP

Natrium- och kaliumaluminater

Varierar®. | koncentrerad form H290,

Aluminiumhydroxider (amorfa)

H314, H318.

Aluminiumsulfat

Fast form: H318
Koncentrerad l6sning: H290, H319

Retarder

Formater H318
Aluminiumfluorider Varierare
Karbonater (natrium- och kalium-) Varierar®
Etanolaminer Varierard
Sackaros -

Glukonater -

Fosfater Mojligen H319

Lignosulfonater

se ovan

Dextriner

Vinass/melass

Karboxylsyror (t.ex. citronsyra)

Mbjligen H319

Luftporbildare

Tval fran naturliga hartser

Varierare

Syntetiska tensider: alkylpolyglykoleter,
alkylsulfater, alkylsulfonater

Varierarf

Vattentatande medel
(Waterproofing agents)

Kalciumstearat eller andra salter av langre
fettsyror

Vattenhallande medel och
viskositetsforandrande medel
(Water retaining agents and
viscosity modifiers)

Starkelse- och cellulosaderivat

Polysackarider

Syntetiska hogmolekyldra polymerer
(polyetylenoxider och polyakrylater)

Oorganiska material med stor specifik yta (silica
sol, silica fume)

Krympreducerande medel

Hoégmolekylara glykoler

9 H350 om produkten innehdller >= 0,1 % fri formaldehyd (ytterligare klassificering om halten édr >=0,2 %).
b Beroende pé pH. H314/H315 och H318/H319 ér aktuella.
¢ Beroende pd koncentration och 6vriga komponenter. H302, H315, H319 dr aktuella (avser koncentrerad

aluminiumfluorid trihydrat).

4 Beroende sammanséttning. H302, H315, H318, H373 kan vara aktuella (avser dietanolamin).
¢ Beroende pG sammansdttning. H315, H317, H319, H334, H335 kan vara aktuella.
f Beroende pé sammanséttning. H315, H319, H335 kan vara aktuella.
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Tabell 7-3. Prelimindr férbrukning av kemiska produkter och material. Samtliga médngder anges i ton

Material Mangd (ton)
Betong (cementmangd) 30 000
Injektering bakom lining (cementmangd) 3000
Injektering i berg (cementmangd) a

BentonitP 1000
Injektering i berg, ej cementbaserat injekteringsmedel a

Stale 10 000

Asfalt Utreds

Plast (inre och yttre membran) 100-300¢

@ Beror pa faktiska hydrogeologiska férhdllanden och kan inte anges i detta skede.
b Avser anviindning som glidmedel

¢ Avser armering samt konstruktioner i pumpstation

@ Avser endast inre membran

Eventuellt behov av ej cementbaserade injekteringsmedel styrs av hydrogeologiska férutsattningar och
lagrade volymer per amne anges infor byggskedet. | projekteringen har det tagits hojd for oférutsedda
underjordiska forhallanden och uppskattats att cirka 4 ton 2-komponents produkter for tatning lagras
vid varje givet tillfalle vid SO1 Sjolunda pumpstation fér beredskap.

7.3 Tatningsprodukter

**Tatningsprodukter behovs dels vid injektering i berg, dels for tatning av sprickor i betong.
Injekteringsmedel och tatningsprodukter valjs for varje enskild tatningssituation utifran radande
forhallanden och 6nskat resultat. Sa langt det &r tekniskt mojligt anvands cementbaserade
injekteringsmedel. Det kan inte uteslutas att det kommer att uppsta situationer med storre vatten-
lackage, dar andra typer av tatningsprodukter kan behévas. Exempel pa situationer dar detta kan
uppsta ar dar schakt och mikrotunnlar ska anslutas till huvudtunneln. | sddana situationer forvantas
huvudsakligen polyuretanprodukter anvandas, och i férsta hand enkomponentsprodukter.

Aven for tatning av sprickor i betongkonstruktioner dar sprickvidden kan tinkas paverka
konstruktionens livslangd, kan anvandning av kemiska injekteringsmedel bli n6dvandig. Behov av ej
cementbaserade injekteringsmedel styrs av hydrogeologiska forutsattningar och bedoms i ett senare
skede.

Ej cementbaserade injekteringsmedel kan exempelvis utgoras av silikater/vattenglas, en- eller
tvakomponentspolyuretaner, akrylat- och metakrylatpolymerer eller epoxiprodukter. Olika typer av
tatningsprodukter, sammansattning och typisk klassificering redovisas i Tabell 7-4.

Tabell 7-4. Produkter for tdtning, sammansdttning och klassificering. (Deutsche Bauchemie 2009; 2012a; 2012b; Master

Builders Solution, 2023; SIKA, 2022, SIKA, 2021; SIKA, 2022). Betydelsen av koder for faroangivelsen redovisas i Bilaga M11.5
Lista med faroklasser 2024. - anger att produkttypen vanligtvis saknar klassificering.

Produkttyp Sammansattning Klassificering
Silikater/vattenglas Silica sol -
Enkomponentspolyuretan Forpolymeriserad polyuretan H315, H319, H332, H334
(isocyanat)
Tvakomponentspolyuretan, Polyoler (t.ex. polyester-, polyeter-, -
komponent A polykarbonat- eller
polyakrylatpolyoler)
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Tvakomponentspolyuretan, Metyldifenyldiisocyanat (MDI) H315, H317, H319, H332, H334, H335,
komponent B H351, H373
Tolulendiisocyanat (TDI) med H315, H317, H319, H330, H334, H335,
|6sningsmedel H351, H412
Hexametylendiisocyanat (HDI) H315, H317, H319, H331, H334, H335
Isoforondiisocyanat (IPDI) H315, H317, H319, H331, H334, H335,
H411
Akrylat- och metakrylatpolymerer, Metylmetakrylat H225, H315, H317, H335
komponent A (harts) 2-hydroxyetylmetakrylat H315, H317, H319
2-etylhexylacrylat H315, H317, H335
Akrylat- och metakrylatpolymerer, Aminer H318 (exempel)
accelerator (kan vara blandat i
komponent A)
Akrylat- och metakrylatpolymerer, Peroxider H272, H302, H315, H317, H319, H334,
hardare H335
Epoxi, harts Epoxiharts baserat pa bisfenol A H315, H317, H319, H411
och/eller bisfenol F
Epoxi, hardare Polyaminer H302, H312, H314, H317, H411
(exempel)
MDA (ovanlig) H317, H341, H350, H370, H373, H411

7.4 Drivmedel, hydrauloljor, smarjoljor, formoljor och smorjfetter

**For drift av arbetsmaskiner, arbetsredskap och transportfordon kravs drivmedel, hydrauloljor,
smorjoljor och smorjfetter. Arbetsmaskiner, arbetsredskap och transportfordon ar huvudsakligen
dieseldrivna. Tunnlarna utfors med eldrivna maskiner. Olika produkttyper och typisk klassificering
redovisas i Tabell 7-5.

Drivmedel kommer sannolikt att forvaras i tankar inom de olika arbetsomradena. Férvarade mangder
kan vid varije tillfalle forvantas underskrida 10 kubikmeter.

Tabell 7-5. Produkttyper och typisk klassificering enligt CLP. Betydelsen av koder for faroangivelsen redovisas i Bilaga M11.5
Lista med faroklasser 2024. - anger att produkttypen vanligtvis saknar klassificering.

Produkttyp Klassificering

Diesel H304, H315, H336, H411
Smorjolja -a

Hydraulolja -

Smorjfett -a

a Stor variation inom produktgruppen

7.5 Organiska losningsmedel

**Qrganiska l6sningsmedel forekommer i olika funktioner i ett antal produkter som kommer att
anvandas. Exempel pa produkttyper som kan innehalla organiska l6sningsmedel ar farger och lacker,
vissa typer av epoxihartser samt vissa typer av rengoringsmedel.

| nuldget gar det inte att géra en fackmannamassig bedémning av hur stora volymer av dessa
produkter som kommer att anvandas och darmed gar det inte heller att géra en uppskattning av
eventuella VOC utslapp. Det viktiga i sammanhanget ar vidtagna skyddsatgarder.
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Skyddsatgarder for att minimera utslappet av VOC ar att i forsta hand inte anvanda produkter med
I6sningsmedel. Da det i vissa situationer kommer att anses ndédvandigt att anvanda produkter
innehallande |6sningsmedel gors en produktvalsanalys, farobedémning samt riskanalys enligt avsnitt
6.4. Volymer samt vad |6sningsmedlen ska anvdndas till och hur kommer att redovisas.

All forvaring av kemiska produkter sker sa att eventuella lackage samlas upp. Avfallshanteringen
anpassas for att minimera utslapp, se avsnitt 6.5.

7.6 Ovriga produkter

**Qverskottsvatten som avleds frén arbetsomraden vid schakt behandlas vid behov innan det avleds
till recipient. Sannolikt kommer inga kemiska produkter att behévas for behandlingen, men det kan
inte uteslutas att det blir aktuellt att anvanda flockningsmedel.

Pa grund av anvandningen av cement- och betongprodukter, samt schaktning och borrning i
kalkberget blir 6verskottsvattnet fran arbetsomradena sannolikt alkaliskt. Ett alkaliskt vatten kan pH-
justeras genom tillsats av syra. Syra kan behovas for pH-justering av utgaende Overskottsvatten.

Produkter, sammansattning och klassificering enligt CLP redovisas i Tabell 7-6.

Svetsning innebar hantering av gaser under tryck, vilket staller sarskilda krav pa hanteringen.
Svetsmetod beslutas utifran forutsattningarna for varje aktuellt svetsarbete. Vanliga svetsmetoder ar
MIG!- och TIG2-svetsning samt MMA?3- och gassvetsning (IVL och Svetskommissionen, u.3a.).

Vid MIG-, TIG- och MMA-svetsning tillfors energin med elektricitet medan energin vid gassvetsning
kommer fran en gasflamma. Vid MMA- och MIG-svetsning forbrukas elektroden och tillfér material till
fogen, vid TIG-svetsning forbrukas inte elektroden.

Vid MIG- och TIG-svetsning anvands inert skyddsglas, vid MMA-svetsning anvands en belagd elektrod
som bildar ett skyddande skikt vid svetsningen. Vid gassvetsning tillfors ocksa metall till fogen. Gaser
som anvands vid svetsning och deras klassificering redovisas i Tabell 7-6.

| samband med ledningsomlaggning vid anlaggande av schakt kommer sannolikt relining av ledningar
att utforas, troligen med epoxibaserade produkter. F6r ssmmansattning och typisk klassificering av
epoxiprodukter se Tabell 7-4.

Tabell 7-6. Produkttyp, sammansdttning och klassificering enligt CLP. Betydelsen av koder fér faroangivelsen redovisas i Bilaga
M11.5 Lista med faroklasser 2024. - anger att produkttypen vanligtvis saknar klassificering.

Produkttyp Sammansattning Klassificering

Vattenrening, flockningsmedel Jarn- och aluminiumsalter H290, H318 (exempel)
Polymerer -

Vattenrening, syra Svavelsyra H314

Svetstning, inaktiv skyddsgas Blandningar med argon eller helium H280

Svetsning, aktiv skyddsgas Koldioxid, syre eller kvaveoxid samt ofta argon H280

Gassvetsning Acetylen H220, H230, H280
Syre H270, H280

1 MIG — Metal Inert Gas
2TIG — Tungsten Inert Gas
3 MMA — Manual Metal Arc

Bilaga M11.3 Kemikaliehantering Avloppstunnel Soder

Dokument-ID: 8178-TH-MB-UR-M11.3-001

Bilaga M11.3 Kemikaliehantering Avloppstunnel Soder utg 3.0

maxima.vasyd.se Sida 17 av 22



MAXIMA

Projekt tillstand
Tillstandshandling
Miljobalken

8 Paverkan

8.1 Spridning till grundvatten

**Fran material och kemiska produkter som kommer i kontakt med grundvatten kan ingaende
komponenter spridas beroende pa innehall och egenskaper. Produkter och material som vid
anvandning kommer i kontakt med grundvatten ar:

e Tunnelsegment i huvudtunnel och fardiga tunneldelar i mikrotunnlar
e Injekteringsmedel

e Fetter som skyddar tunnelborrmaskiner fran vattenintrangning

o Produkter for konditionering av borrmassor

e Glidmedel

Tunnelsegment och fardiga tunneldelar ar prefabricerade material dar eventuell spridning till
grundvatten kan ske genom lakning fran materialens yta. For material i tunnelréren begransas
kontakten med grundvatten i och med att mellanrummet mellan ror och berg fylls med cementbaserat
injekteringsmedel.

Anvandning av injekteringsmedel ar sannolikt det som ger storst risk for spridning till grundvatten.
Injekteringsmedlen kommer i kontakt med grundvatten bade i hardat och ohardat skick. Kraftiga
vattenfloden vid injektering kan leda till spridning av ohardat injekteringsmedel (Vagverket 2000). Vid
tillfallen med sadana kraftiga vattenfloden sker spridningen sannolikt i forsta hand mot borrfronten
och transporteras ut med borrmassorna, men spridning i grundvatten ar ocksa majlig. Efter hardning
av injekteringsmedel kan spridning till grundvatten ske via lakning. | detta skede ar det framst
komponenter som inte ar kemiskt bundna, sarskilt om de ar vattenlosliga, som kan lakas ur. Vid
injektering av ej vattenforande sprickor i betongkonstruktioner bedéms injekteringsmedel inte komma
i kontakt med grundvatten.

Hardningsprocessen ser olika ut for olika typer av injekteringsmedel. Cementbaserade
injekteringsmedel ar suspensioner som hardar nar cementpartiklarna reagerar med vatten och en
hydratisering sker, det vill sdga vatten binds in till cementen och cementpartiklarna blir kemiskt
bundna till varandra. Processen startar nar cementen blandas med vatten. | injekteringsbruket blandas
aven tillsatser for att styra brukets egenskaper och hardningstid.

Tillsatsmedel anvands i de flesta typer av cement- och betongprodukter. | den fardiga produkten utgoér
tillsatserna normalt en liten del. Beroende pa tillampning och typ av tillsatsmedel kan andelen variera
mellan noll och fem procent av totalmangden cement, och for acceleratorer i sprutbetong kan andelen
utgora upp till cirka tio procent (Deutsche Bauchemie 2016).

Flyttillsatser, retarders, vattenhallande och viskositetforandrande medel samt de flesta typer av
acceleratorer binds vid hardning till cementmatrisen (Deutsche Bauchemie 2016). Flyttillsatser och
retarders adsorberar till ytan mellan cementpartiklarna och vattenfasen kort efter att tillsatsen
blandats med bruket. (Deutsche Bauchemie 2016).

Acceleratorer baserade pa aluminiumsulfater och flera andra aluminiumféreningar reagerar kemiskt
och bildar mineralet ettringit, medan silikater, karbonater, fluorider, aluminater och formiater binds till
cementamatrisen (Deutsche Bauchemie 2016).

Vattentatande medel ar hydrofoba och risken for lakning ar darfor liten (Deutsche Bauchemie 2016).
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Eftersom cementbaserade bruk ar alkaliska kan injektering ge upphov till en lokal och tillfallig paverkan
pa pH i grundvattnet. Vid injektering i torra betongsprickor bedéms ingen kontakt med grundvatten
uppkomma. De kemiska injekteringsmedel som kan anvandas i situationer med storre vattenlackage
eller i vattenférande sprickor bedéms framst utgéras av produkter baserade pa silikater/vattenglas
eller polyuretan. Det innebar vattenlosningar av amorf kiseldioxid och bedéms inte ge upphov till
miljorisker vid eventuell spridning.

Bland de cementbaserade injekteringsmedel som beskrivs i avsnitt 7.3, finns bland annat en- och
tvakomponentspolyuretaner. Tvakomponentsprodukterna bestar av en isocyanat-komponent och en
polyol. Isocyanat reagerar med OH-grupperna i polyolen och bildar polyuretan. |
enkomponentsprodukten ar isocyanat forpolymeriserad med polyol och reagerar med vatten fran
omgivningen for att bilda den slutliga polyuretanprodukten. Aven férpolymeriserade produkter kan
innehalla fri isocyanat. Hardad polyuretan kan innehalla opolymeriserad monomer. | en undersékning
av olika polyuretanskum for anvandning i kontakt med mat pavisades oreagerad diisocyanat i
koncentrationer mellan 1 och 90 mg/kg (Mutsuga et al., 2014 se Wester Plesser och Engelsen, 2015).

Eftersom diisocyanat reagerar med vatten kommer eventuella oreagerade monomerer sannolikt att
forekomma inne i det hardade polyuretanskummet. Om hardningen blir ofullstandig kan diisocyanat
frigoras till omgivande grundvatten i samband med injektering. Diisocyanater ar mycket reaktiva och
omvandlas snabbt till motsvarande amin, exempelvis omvandlas MDI (metyldifenyldiisocyanat) till
MDA (metyldifenyldiamin) som bland annat ar giftigt for vattenlevande organismer (H411).

Enligt norska vagverkets genomgang av produkter pa den norska marknaden hade leverantorer inte
utfort tester avseende lakning till vatten fran hardade produkter (Wester Plesser och Engelsen, 2015). |
lakforsok med konsumentprodukter av polyuretan har lakvatten visat pa toxicitet i test med Daphnia
magna, i vilken man resultaten ar éverforbara till konstruktionsprodukter ar oklart men resultaten
indikerar att skadliga @mnen kan lacka (Wester Plesser och Engelsen, 2015).

8.2 Spridning till utborrade massor

**Medel mot notning och skumbildande medel, som anvands dels for att skydda tunnelborrmaskin
och personal, dels for att ge de utborrade massorna ratt konsistens, kommer att félja med det
utborrade materialet. Aven det skumdiampande medel som kan komma att behdva anvédndas for att
rengora ytor med skum kan komma att félja med det utborrade materialet.

8.3 Spridning till ytvatten
Byggskede

**For de flesta kemiska produkter som kommer att anvandas i byggskedet ar risken for spridning till
ytvatten begransad. Huvuddelen av de produkter som hanteras kommer inte i kontakt med vatten vid
normal anvandning. Produkter som vid normal anvandning kan spridas till ytvatten ar sadana som
kommer i kontakt med 6verskottsvatten som avleds fran arbetsomradena. Exempel pa sadana
produkter ar injekteringsmedel, sprutbetong och eventuella produkter for behandling av
overskottsvatten.
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Overskottsvatten avleds fran schakt och kommer efter eventuell behandling att avledas till recipient.
Inlackande grundvatten fran huvudtunneln avleds tillsammans med 6verskottsvatten fran schakt SO1
Sjolunda pumpstation. Inldckande grundvatten fran mikrotunnlarna avleds tillsammans med
overskottsvatten fran respektive startschakt, S17 Rosendal och S20 Borrgatan (se Bilaga M8.3
Overskottsvatten Avloppstunnel Séder).

Vid injektering och applicering av sprutbetong kan spill och aterslag (material som inte fastnar pa
underlaget och trycks/studsar tillbaka) leda till att injekteringsmedel och ohardad sprutbetong
kommer i kontakt med overskottsvatten. Huvuddelen av de injekteringsmedel som anvands ar
cementbaserade, vilket innebar att den huvudsakliga effekten av lackage ar att vattnet blir alkaliskt.

| sprutbetong och cementbaserade injekteringsmedel anvands ocksa tillsatsmedel (se avsnitt 7.2), som
kan spridas till vatten genom spill och aterslag. Tillsatser med ytaktiva egenskaper (flyttillsatser,
retarders, luftporbildare) adsorberas till fasytor vilket gor att de i hog grad adsorberar till
cementpastan (se ocksa avsnitt 8.1) vilket begransar lakningen. Till f6ljd av den storre andel
acceleratorer som anvands i sprutbetong kan natrium- och kaliumjoner lacka fran alkaliska
acceleratorer (Deutsche Bauchemie, 2016).

Produkterna kan ocksa innehalla fororeningar eller rester fran tillverkningsprocessen samt
konserveringsmedel. | Citytunnelprojektet och Projekt Hallandsas utférdes miljériskbedomningar
baserade pa fullstandig innehallsforteckning, vilket visade att sddana @mnen ofta forekom i sa laga
halter att de inte behdvde redovisas i produkternas siakerhetsdatablad, som var styrande avseende
miljorisker i ytvatten.

Aterslag och spill av kemiska injekteringsmedel kan forvantas ge upphov till samma typ av spridning
som det som kan spridas till grundvatten (se avsnitt 8.1). Amnen som sprids till grundvatten kan via
detta spridas till ytvatten. Vid de storre schakten kommer grundvattennivaerna att sankas. Det innebar
sannolikt en begransad spridning fran arbetsomraden via grundvattnet.

For alla typer av produkter som hanteras inom arbetsomraden finns risk for spridning till
overskottsvatten vid spill till foljd av haverier eller olyckor. Det galler framférallt produkter som
hanteras eller férvaras i storre mangder, exempelvis drivmedel. For att forhindra och begransa effekter
av spill implementeras forsiktighetsatgarder (se avsnitt 6.4).

Driftskede

**Den fardiga avloppstunneln kommer i kontakt med det avloppsvatten som transporteras. Efter
rening i Sjélunda avloppsreningsverk avleds avloppsvattnet till Oresund. Om féroreningar lakas ur kan
dessa hamna i avloppsreningsverket och om de inte bryts ner dar kan de hamna i recipienten. |
lakforsok med produkter av epoxiplast visade lakvatskan pa toxiska effekter for kraftdjursarten
Daphnia magna, vilket visar pa potential for utlakning av amnen som &ar skadliga for vattenlevande
organismer men det ar osakert om detta ar ett problem i praktiken (Wester Plesser och Engelsen,
2015).

8.4 Emissioner fran fossila branslen

** Fordon som drivs av fossila branslen kommer att anvandas for transport av massor och material
samt for arbetsmaskiner som anvands pa de olika arbetsomradena. Mangden drivmedel som férvantas
anvandas redovisas i ett senare skede.
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9 Summering

** Atgarder for att hindra och begrinsa skador pd manniskor och miljé utgérs av en kombination av
medvetna produktval, rutiner for hantering av kemiska produkter och praktiska atgarder.

Produktvalsprocessen sakerstaller att medvetna produktval gors genom att produkter med mindre
farliga egenskaper valjs i forsta hand. For produkter med mer farliga egenskaper sakerstalls att en
genomgang av dessa egenskaper gors och att atgarder for att begrdansa negativa effekter identifieras
och beskrivs. Ju farligare egenskaper, desto hogre krav pa dokumentation. Produktvalsprocessen
sakerstaller ocksa att information om eventuellt innehall av konserveringsmedel inhdmtas for
produkter som vid normal anvandning kan komma att spridas till grund- eller ytvatten samt att en
riskanalys gors innan sadan anvandning. | de fall produkten inte ska lagras kan konserveringsmedel
uteslutas.

Saval alternativa produkter som alternativa metoder ska utvarderas vid produktval. Vid anvandning av
produkter ska de allménna riktlinjer som beskrivs i avsnitt 6.5 foljas, liksom de atgarder som
identifieras i farobedomning och riskanalys. Sadana atgarder kan exempelvis vara sarskilda krav pa
personlig skyddsutrustning, extra beredskap for hantering av eventuella spill eller begransning av den
anvanda mangden av produkten.

Praktiska atgarder for att forhindra skador pa manniskor och miljé avser huvudsakligen att sakerstalla
en saker hantering och forvaring av kemiska produkter genom hardgjorda ytor, invallning,
oljeavskiljare och information om lagrade produkter (se avsnitt 6.5). Andra atgarder avser beredskap
for att ta hand om eventuella spill genom att absorptionsmedel finns tillgangligt.

Olika bruk och betongprodukter bedéms utgora den storsta produktgruppen som kommer anvandas i
byggskedet. Eftersom cement ar alkaliskt ar den huvudsakliga miljopaverkan fran detta en 6vergaende
pH-hojning i paverkat grundvatten och ytvatten. | 6vrigt kan ingaende komponenter fran material och
kemiska produkter som kommer i kontakt med vatten spridas till grundvatten eller ytvatten beroende
pa innehall och egenskaper. Att paverkan av detta ar acceptabel sékerstalls genom upprattande av
riskanalyser innan produkten anvands.
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1 Sammanfattning

Rapporten beskriver arbetsmoment som innebar hantering och anvandning av kemiska produkter,
vilka typer av produkter som kan bli aktuella att anvdanda samt risker avseende manniskors halsa och
miljo. Rapporten beskriver vidare miljokrav vid val av kemiska produkter och hantering av dessa under
byggskedet.

Borrning av Avloppstunnel Norr kommer att ske med tunnelborrmaskin som bygger tunnelréret av
prefabricerade betongelement efterhand som tunneldrivningen gar framat. Tunnelréret kan komma
att fodras med ett skyddslager (membran) av plast for att skydda réret mot det aggressiva
avloppsvattnet. Aven ett yttre skyddslager kan bli aktuellt.

For driften av tunnelborrmaskinen behovs ett antal specialiserade kemiska produkter. Dessa innefattar
fetter for att skydda maskinen fran intrdngning av smuts och vatten, hydrauloljor, medel mot nétning
(for att skydda borrhuvudet mot nétning och forbattra arbetsmiljon inne i tunnelborrmaskinen),
skumbildande medel f6r att de utborrade bergmassorna ska uppna 6nskad konsistens och
skumdampande medel for att rengora ytor fran skum. De aktuella produkterna ar huvudsakligen inte
klassificerade som halso- eller miljofarliga enligt CLP-férordningen, med undantag av medel mot
notning och skumbildande medel fér behandling av utborrade massor.

| Avloppstunnel Norr kommer halrummet mellan tunnelréret och berget att fyllas med cementbaserat
injekteringsmedel. Pa de platser tunneln ska anslutas till schakt kommer det ocksa att bli aktuellt med
injektering och sprutbetong. Till betong och cementinjektering anvands olika typer av tillsatsmedel for
att kontrollera betongens eller brukets egenskaper eller hardningstid. Vanliga tillsatsmedel ar
flytmedel, acceleratorer, retarder och luftporbildare. Pa grund av betong- och cementinjekteringens
pH-paverkan klassificeras flera av produkterna som halsofarliga enligt CLP-férordningen.

Sa langt det ar tekniskt mojligt anvands cementbaserade injekteringsmedel. Det kan dock inte
uteslutas att det kommer att uppsta situationer dar andra typer av tatningsprodukter kan behovas.
Dessa kan exempelvis utgoéras av silikater/vattenglas, en- eller tvakomponentspolyuretan, akrylat- och
metakrylatpolymerer eller epoxiprodukter. Polyuretaner, akrylat- och metakrylatpolymerer samt
epoxiprodukter ar hardplaster vilket stéller sarskilda krav pa hanteringen.

Da material och kemiska produkter i tunneln kommer i kontakt med grundvatten kan ingaende amnen
spridas, primart in i tunneln med borrmassor och inlackande vatten, beroende pa innehall och
egenskaper. Bland dessa produkter ingar tunnelsegment, injekteringsmedel, fetter som skyddar
tunnelborrmaskiner fran vattenintrangning, produkter for konditionering av borrmassor och
glidmedel. Aven medel mot nétning, skumbildande och skumdidmpande medel kan komma att félja
med de utborrade bergmaterialet. Borrmassor hanteras pa hardgjorda ytor utanfér tunneln dar
overskottsvatten avleds och vid behov behandlas innan det slapps ut.

Amnen fran produkter som, vid normal anvandning, kan spridas till ytvatten dr sddana som kommer i
kontakt med vatten som avleds under arbetet i tunnel och schakt. Exempel pa sddana produkter &r
injekteringsmedel, sprutbetong och eventuella produkter for behandling av vattnet som avleds. Allt
overskottsvatten kontrolleras och behandlas efter behov pa arbetsomradet.

Vid val av material och kemiska produkter tas hansyn till teknisk funktion, bestandighet och
miljépaverkan.

For kemiska produkter som vid anvdandning kommer i kontakt med vatten ska dven en riskanalys

utforas.
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2 Bakgrund och syfte

2.1 Bakgrund

VA SYD ar ett politiskt styrt kommunalférbund som med sex kommuner och éver en halv miljon kunder
ar en av Sveriges storsta VA- och avfallsorganisationer.

Avloppsreningssystemet MAXIMA &r VA SYDs satsning pa en ny regional infrastruktur for
avloppsrening i kommunerna Burlév, Lomma, Lund och Malmé. Systemet ska dven rena avloppsvatten
fran Bara och Klagerup i Svedala kommun samt Hjarup i Staffanstorps kommun, som sedan tidigare ar
anslutna till Sjélunda avloppsreningsverk. Det ar en av regionens storsta infrastruktursatsningar i
nartid och en viktig forutsattning for att tillvaxtregionen Sydvastra Skane ska kunna fortsatta vaxa.
Med en gemensam I6sning moter VA SYD behovet av utbyggnad och modernisering av
avloppsreningen i kommunerna, varnar narliggande vattenmiljoer och mojliggdr vaxande stader.

De delar av avloppsreningssystemet MAXIMA som ingar i tillstdndsansdkan ar ett ut- och ombyggt
Sjélunda avloppsreningsverk i Malmds utkant intill Oresund med nya utloppsledningar i Oresund, en ny
stor pumpstation vid Sjélunda avloppsreningsverk och tva avloppstunnlar. Avloppstunnel Séder
stracker sig under Malmo mellan Turbinen och Sjélunda avloppsreningsverk och Avloppstunnel Norr
mellan Kéllby i Lund och Sjélunda avloppsreningsverk. Overféringsledningar och nédvindiga
pumpstationer for att ansluta Bjarred och Borgeby till avloppsreningsverket dr en del av MAXIMA men
ingar inte i tillstandsansokan.

2.2 Syfte

Rapportens syfte ar att beskriva miljokrav vid val och hantering av kemiska produkter under
byggskedet. Kraven syftar till att undvika att kemiska produkter anvands pa ett satt som kan befaras
medfora risker for manniskors halsa och miljon.

Rapporten syftar vidare till att beskriva vilka arbetsmoment som innebar hantering och anvandning av
kemiska produkter, vilka typer av produkter som kan bli aktuella att anvanda och beskriva risker
avseende manniskors halsa och milj6.

3 Avgransningar

Rapporten beskriver arbetsmoment som innebar hantering och anvandning av kemiska produkter,
typer av produkter som kan bli aktuella och risker avseende manniskors halsa och miljo. Rapporten
beskriver inte miljopaverkan fran tillverkningsprocesser for material, varor och kemiska produkter.

Da det galler paverkan pa vattenkvalitet beskriver rapporten endast den paverkan som kan uppkomma
till foljd av anvandning av kemiska produkter. Andra faktorer som kan paverka Gverskottsvattnets
kvalitet, till exempel eventuell férekomst av fororeningar i mark eller grundvatten, beskrivs inte.

Rapporten omfattar endast Avloppstunnel Norr.
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4 Lagar, forordningar, och foreskrifter

Reach-férordningen (Europaparlamentets och Radets férordning nr 1907/2006 om registrering,
utvardering, godkannande och begransning av kemikalier (Reach) och inrdttande av en europeisk
kemikaliemyndighet)

CLP-forordningen (Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 1272/2008 om klassificering,
markning och forpackning av @mnen och blandningar)

2 kap miljobalken om kemiska produkter, produktvalsprincipen m.m.
6 kap miljobalken om miljébeddmningar.

14 kap miljobalken om kemiska produkter m.m.
Miljobeddmningsforordning (2017:966)

Forordning (1998:901) om verksamhetsutdvares egenkontroll
Miljotillsynsforordning (2011:13)

Sprangamnesinspektionens foreskrifter (SAIFS 1998:7) om brandfarlig gas i 16s behallare med
andringar i SAIFS 2000:3

AFS 2023:10 Risker i arbetsmiljon
AFS 2023:14 Gransvarden for luftvagsexponering i arbetsmiljon

AFS 2023:15 Medicinska kontroller i arbetslivet

5 Krav pa material och kemiska produkter

Vid val av material och kemiska produkter ska hansyn tas till bland annat teknisk funktion,
bestandighet och miljopaverkan. Kraven syftar till att sdkerstélla att produktvalsprincipen enligt
miljébalken efterlevs.

Detta avsnitt redovisar krav fér material och kemiska produkter avseende innehall och dokumentation
av produktvalsprocess.

5.1 Drivmedel

Arbetsmaskiner som kommer att anvandas ar till storsta del antingen el- eller dieseldrivna. El &r ingen
kemisk produkt och omfattas darmed inte av denna rapport.

For arbetsmaskiner och fordon anvands drivmedelslagen samt drivmedel som uppfyller Malmo stads
lokala krav och kriterier.

5.2 Kemiska produkter

For anldggandet av Avloppstunnel Norr kommer olika typer av kemiska produkter att anvédndas, fér en
mangd olika syften och funktioner, vilket framgar av avsnitt 6 Behov av kemiska produkter och
material. En del av produkterna ar mycket specialiserade med specifika krav pa teknisk funktion.

Alla kemiska produkter ska beaktas ur halso- och miljosynpunkt. | forsta hand ska kemiska produkter
som inte innehaller amnen med miljo- och/eller halsofarliga egenskaper anvandas.
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Val av basta mojliga kemiska material och produkter ur halso- och miljésynpunkt gérs genom ett
systematiskt arbete dar underlag och motiv till val av produkt dokumenteras. Hogre krav stélls pa
dokumentation av produkter och anvandning som innebar att produkterna kan komma att spridas till
grundvatten och/eller ytvatten. Sarskilda krav finns dven fér drivmedel (se Tabell 5-1) och
hydraulvatskor (se nedan).

En kemikalie-férbudslista kommer att tas fram utifran andra kemikalie-forbudslistor samt krav pa
ansokt verksamhet. Underlag for val av produkter utgors i forsta hand av dess sammansattning sa som
det redovisas i produkternas sdkerhetsdatablad. Se exempel pa kriterier for riskminsknings- och
utfasningsamnen i Tabell 5-1.

For produkter som vid anvandning kan spridas till grund- och ytvatten, till exempel injekteringsmedel
och vissa produkter som anvands pa tunnelborrmaskiner, ska innehall av konserveringsmedel (CAS-
nummer, namn och halt) redovisas. | de fall produkten inte ska lagras kan konserveringsmedel
uteslutas. Riskanalys ska alltid goras for produkter som vid anvandning kan spridas till grund- och
ytvatten.

Om membran med epoxiprodukter planeras (se avsnitt 6.1) ska produktvalsanalysen visa att urlakning
av det hirdade materialet inte medfor risker fér grundvatten och/eller ytvatten.

Hydraulvatskor som anvands ska uppfylla miljéegenskapskraven i Svensk Standard SS 155434.
Undantag kan goras om det finns sarskilda tekniska krav. Valet ska dokumenteras i en
produktvalsanalys.

De kemiska produkter som anvands som ar anmalningspliktiga ska vara registrerade i
Kemikalieinspektionens produktregister och tillverkaren eller importéren ska ha registrerat sin
verksamhet i produktregistret. Kemiska @mnen som omfattas av Reach-férordningen ska vara
registrerade hos europeiska kemikaliemyndigheten (ECHA).

Tabell 5-1. Exempel pa kriterier for riskminsknings- och utfasningsdimnen (Trafikverket, 2024). Kriterier som avser
utfasningsémnen markeras med orange och kriterier for riskminskningsémnen med blatt.

Definition

Egenskap / @mne

Haltgrans (vikt-%)

H1. Cancerframkallande,
Mutagena, Reproduktions-
toxiska (CMR)

a)

Amnen som uppfyller kriterierna for
Cancerogenitet, kategori 1A eller 1B (H350)

0,1%2

b)

Amnen som uppfyller kriterierna for
Cancerogenitet, kategori 2 (H351)

1%2

c)

Amnen som uppfyller kriterierna fér Mutagenitet i
konsceller, kategori 1A eller 1B (H340)

0,1%2

d)

Amnen som uppfyller kriterierna fér Mutagenitet i
konsceller, kategori 2 (H341)

1%2

e)

Amnen som uppfyller kriterierna for
Reproduktionstoxicitet, kategori 1A eller 1B
(H360)

0,3%2

f)

Amnen som uppfyller kriterierna fér
Reproduktionstoxicitet, kategori 2 (H361)

3%2

g)

Amnen som uppfyller faroklassen fér
Reproduktionstoxicitet, kategori Effekter pa eller
via amning (H362)

0,3%2

H2. Hormonstorande

a)

Amnen som uppfyller kriterierna for eller kan
orsaka hormonstorningar hos manniskor eller kan
orsaka hormonstorningar i miljon (EUH380 och
EUH430) eller amnen som beddoms som
hormonstorande i enlighet med nagot av féljande:

0,1%2
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Egenskap / amne Definition Haltgrans (vikt-%)
- EUs definition for hormonstérande
amnen

- REACH Kandidatforteckning, artikel 57f
- ChemSec SIN-lista

Akuttoxisk i kategori 1, 2 eller 3

d) Amnen som uppfyller kriterierna fér eller 1%
misstanks orsaka hormonstorningar hos
manniskor, kategori 2, eller misstéanks orsaka
hormonstorningar i miljon, kategori 2 (EUH381
och EUH431)
H3. Persistenta, a) Langlivade, bioackumulerbara och toxiska 0,1%2
bioackumulerbara och organiska amnen (PBT) som uppfyller kriterierna
toxiska organiska @mnen for eller ackumuleras i miljon och levande
(PBT)b organismer, inbegripet manniskor (EUH440)
b) Mycket langlivade och mycket bioackumulerbara 0,1%°2
amnen (vPvB) som uppfyller kriterierna for, eller
ackumuleras kraftigt i miljon och i levande
organismer, inbegripet manniskor (EUH441)
d) PFAS (PFAS definieras som fluorerade amnensom | 0,1 %
innehaller minst en fullstandigt fluorerad metyl-
eller metylenkolatom utan nagon H/Cl/Br/I-atom
bunden till den)
e) Langlivade, mobila och toxiska @mnen (PMT) som 0,1%
uppfyller kriterierna for langlivat amne som kan
fororena vattenkallor (EUH450)
f) Mycket langlivade och mycket mobila (vPvM) 0,1%
amnen som uppfyller kriterierna for mycket
langlivat amne som kan férorena vattenkallor
(EUH451)
H4: Sarskilt farliga metaller a) Bly eller blyféreningar 0,1%¢
b) Bly eller blyféreningar (Pb), rorliga delar av 0,35 %
maskinstal29
c) Kvicksilver eller kvicksilverforeningar Totalforbud
d) Kadmium eller kadmiumforeningar 0,01 %¢
H5: Ozonnedbrytande a) Amnen som uppfyller kriterierna for faroklassen 0,1%>2
farligt for ozonskiktet (EUH 059, H420)
H7: Allergiframkallande a) Amnen som uppfyller kriterierna for 0,1%
Luftvagssensibiliserande (H334), kategori 1A. (fast amne/vatska/gas) @
b) Amnen som uppfyller kriterierna for 0,2 % (gaser) @
Iil;f.tvagssensmlllserande (H334), kategori 1 eller 1% (fast smne/vitska) 2
c) Amnen som uppfyller kriterierna for 0,1%2
Hudsensibiliserande (H317), kategori 1A
d) Amnen som uppfyller kriterierna fér 1%2
Hudsensibiliserande (H317), kategori 1 eller 1B
H8: Toxicitet a) Amnen som uppfyller kriterierna for faroklassen De ATE-vardene som minst

ger produkten klassning
Akuttoxisk, kategori 3.

Summeras for varje relevant
exponeringsvag

Oral: H300, H301 ATE <300
Dermal: H310, H311 ATE < 1000
Inhalation: H330 eller H331 Gaser ATE <2500

Angor ATE < 10
Damm/dimma ATE < 1,0
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Egenskap / amne

Definition

Haltgrans (vikt-%)

b)

Amnen som uppfyller kriterierna for faroklassen
Specifikt organtoxiskt vid enstaka exponering
(STOT-SE) i kategori 1 (H370)

1%2

c)

Amnen som uppfyller kriterierna fér faroklassen
Specifikt organtoxiskt vid enstaka exponering
(STOT-SE) i kategori 2 (H371)

10 %2

d)

Kemiska produkter som uppfyller kriterierna for
klassning som Aspirationstoxiska i kategori 1
(H304)

Kriteriet ar inte nagot
dmneskriterium utan galler
for den kemiska produkten

e)

Amnen som uppfyller kriterierna fér faroklassen
Specifikt organtoxiskt vid upprepad exponering
(STOT-RE) i kategori 1 (H372)

1%2

f)

Amnen som uppfyller kriterierna fér
faroklassen Specifikt organtoxiskt vid
upprepad exponering (STOT-RE) i
kategori 2 (H373)

10%2

H9: VOC, flyktiga organiska
amnen

Amnen som har en begynnelsekokpunkt <2502C
matt vid ett standardtryck av 101,3 kPa, och som
uppfyller kriterierna fér nagon av
farobeteckningarna:

Dodligt, Giftigt eller Skadligt vid inandning (H330,
H331, H332),

Kan gora att man blir dasig och omtécknad (H336),

Kan orsaka organskador (H371) eller Kan orsaka
organskador genom lang eller upprepad
exponering (H373)

10 %

H10: Miljsfarligt

a)

Amnen som uppfyller kriterierna for faroklassen
Farligt for vattenmiljon, kategori akut 1 (H400)

25% om M= 118

b)

Amnen som uppfyller kriterierna for faroklassen
Farligt for vattenmiljon, kategori kronisk 1 och 2
(H410) och (H411)

2,5 % for H410-amnen med
M=1

25 % for H411-amnen

c)

Amnen som uppfyller kriterierna for faroklassen
Farligt for vattenmiljon, kategori kronisk 4 (H413).

Sammanrakning gors for blandningar som inte
uppfyller kriterier for kronisk 1, 2 eller 3.

Sammanrakningen inkluderar amnen

klassificerade kroniskt 1 (H410), kroniskt 2 (H411),

kroniskt 3 (H412), kroniskt 4 (H413).

25 %

9 F6r respektive dmne, halterna ska inte summeras
b Fér potentiellt PBT finns kriterier enligt PRIO (se www.kemi.se), som kan anviindas som underlag vid en

eventuell PBT-klassificering.

¢ Finns upptaget pd Trafikverkets férbudslista
4 Ldga halter kvicksilver som inte tillsatts avsiktligt i ndgot led faller utanfér férbudet. Med Iéga halter menas en
férekomst av 2,5 mg eller mindre per kg. Awikelser 6verstigande 2,5 mg/kg dr tillatet i de fall det hérrér fran

naturlig férekomst i kol, malm eller malmkoncentrat.
¢ ATE= Acute Toxic Estimate/Uppskattad akut toxicitet. De olika ATE-vdrdena fér olika exponeringsvégar
redovisas i BASTA:s Sammanrdkningsregler (www.bastaonline.se)
f Detta gdiller om inga dmnen har specifikt ldgre haltgrénser angivna i Klassificeringslistan (bilaga VI, tabell 3.2 i
Férordning (EG) nr 1272/2008)
9 M = Multiplikationsfaktorn enligt férordning (EG) nr 1272/2008 (CLP) och beror pd L(E)C50-vdrdet. For

sammanrékning kan BASTA:s sammanrékningsregler anvéndas (www.bastaonline.se)
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5.3 Material och varor

Produktvalsprincipen ska tillampas aven vid val av material och varor. Kriterier med utgangspunkt fran
de som finns i branschen samt egna krav kommer att tas fram.

5.4 Dokumentation

Forteckning ska finnas 6ver de kemiska produkter som anvands med namn, faroklass, mangd samt
uppgift om huruvida produkten vid anvandning riskerar att komma i kontakt med ytvatten eller
grundvatten. En aktuell férteckning éver anvanda material och varor ska finnas i byggskedet.

| slutdokumentationen ska férteckningar 6ver inbyggda kemiska produkter samt inbyggda material och
varor inga.

Sakerhetsdatablad for de kemiska produkter som anvands i byggskedet ska finnas pa arbetsplatsen (VA
SYD, 2023a). Kravet omfattar de kemiska produkter for vilka sdkerhetsdatablad ska finnas enligt Reach-
forordningen.

Produktvalsanalyser, farobedomningar och riskanalyser ska dokumenteras. Fér de produkter eller
tillampningar dar riskanalys kravs ska produktvalsanalys, farobedémning och riskanalys redovisas for
fore anvandning av produkten. For de produkter eller tillampningar dar ingen riskanalys behovs ska
produktvalsanalys och farobedémning kunna visas upp pa anmodan.

Produktvalsanalysen dokumenterar hur produktvalsprincipen har tillampats. Byggskede och driftskede
beaktas. Produktvalsanalysen ska redovisa:

e behovet av den kemiska produkten/materialet/varan

e om, och i sa fall vilka, alternativa produkter/material/varor eller metoder som finns
e hur alternativ har eftersokts

e faror kopplade till de alternativa produkterna/metoderna

e motiv till vald produkt

Farobeddmningen ska sdkerstélla att den som hanterar produkten dr medveten om farorna och har
vidtagit tillrackliga skyddsatgarder. Faroanalysen ska redovisa:

e resultat fran produktvalsanalysen

e risker vid aktuell hantering

e krav pa skyddsutrustning och skyddsatgarder for aktuell hantering
e eventuellt behov av hdlsoundersékning

e om specifik utbildning eller kunskap om specifik lagstiftning kravs
e hur produkten ska omhéandertas nar den blivit avfall

Riskanalysen ska ge underlag till att bedéma risker. Om riskerna bedéms som acceptabla far den
kemiska produkten, materialet eller varan anvandas. Bedoms riskerna som oacceptabla ska ytterligare
utredningar avseende produktval och riskbegransande atgarder genomforas for att na en acceptabel
riskniva. Riskanalysen for kemiska produkter ska redovisa:

e hur produkten avses anvandas och i vilka mangder

e arbetsmomentens paverkan pa héalsa och miljo

e risker som kan uppsta vid aktuell anvandning och hur dessa hanteras

e risker i forvaltnings- och avfallsskedet for produkter som byggs in i anldggningen och hur dessa
hanteras
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e beddmning av risker avseende miljo och hélsa och beskrivning av eventuella atgarder som
behover vidtas for att sdkerstélla en acceptabel riskniva
e behov av kontrollprogram och vid behov forslag till kontrollprogram

For kemiska produkter som kommer i kontakt med mark eller vatten ska riskanalysen ocksa redovisa:

e mangder och halter som erhalls i recipient i det aktuella fallet (PEC)
o dokumenterade halter i recipient som ar acceptabla ur miljosynpunkt (t.ex. PNEC)
e eventuelltinnehall av konserveringsmedel

Riskanalysen fér material och varor ska redovisa:

e hur materialet eller varan avses anvandas

e vilket amne som medfdr att materialet/varan inte klarar satta kriterier (namn, CAS-nummer,
klassificering och halt i material/vara)

e dmnets mingd och varan/materialets totala méngd

e arbetsmomentens paverkan pa halsa och miljo

e risker som kan uppsta vid aktuell anvdandning och hur dessa hanteras

e behov av skyddsatgarder och riskminimerande atgarder

e krav pa omhandertagande av avfall

e beddmning av om risker avseende miljé och halsa ar acceptabla

5.5 Hantering och forvaring

Kemiska produkter kommer att hanteras och lagras pa de olika arbetsomradena. Upplag av miljofarliga
kemiska produkter, drivmedel och andra brandfarliga produkter pa arbetsomradena ska minimeras.
Hantering och forvaring av kemiska produkter ska ske sa att risker for skada pa manniskors halsa och
miljon begransas. Foljande ska uppfyllas vid forvaring av kemiska produkter (VA SYD, 2023b):

Férvaringsplats

Kemiska produkter ska forvaras och hanteras sa att spill och lackage inte kan na avloppsledningar eller
omgivningen.

e Underlaget pa forvaringsplatsen ska vara tatt och motstandskraftigt mot de kemiska produkter
som forvaras dar. Ytan bor vara latt att rengora.
e Flytande kemiska produkter ska vara invallade.
o Invallningen ska rymma det storsta forvaringskarlets volym plus 10 %.
o Eninvallning kan t.ex. vara ett uppsamlingstrag av plat eller plast alternativt kan hela
platsen for forvaring vallas in.
o Pafyliningsror, ventiler och slangar placeras innanfor invallningen och traget.
e Amnen som kan reagera med varandra kemiskt, eller av andra skal &r oldmpliga att forvaras
tillsammans, ska forvaras val skilda fran varandra.
e Golvbrunnar bér inte finnas i kemikalieférrad. Om det dnda finns brunnar ska dessa stangas
alternativt forses med 6ppningsbar ventil eller brunnstatning av typen “Tattingen”.
e Absorptionsmedel eller tattingar ska finnas tillgangligt dar kemikalier férvaras eller hanteras.
o Spill hanteras normalt som farligt avfall (med undantag for kemikalier som inte ar
klassade som farliga, se avsnitt 2 i sdkerhetsdatabladet).
Pakorningsskydd ska finnas for kemikaliebehallare som riskerar pakorning.
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Férvaringskarl

e Cisterner, dunkar, fat och andra karl som anvands ska vara bestandiga mot det som lagras i
dem och de ska vara i gott skick.

e (Cisterner, dunkar, fat och andra karl ska vara markta. Pa sa satt kan alla som hanterar dem
veta vad de innehaller och hur man ska skydda sig.

o Om en kemisk produkt dverfors till nytt karl ska méarkningen innehalla: 1)
produktnamn, 2) faropiktogram, 3) signalord, 4) faroangivelser, 5) skyddsangivelser

o Karl ska om mojligt ha lock eller annan tillslutning for att férhindra avdunstning och eventuellt

spill.

Forvaringsskap

e Forvaringsskap och forrad inomhus ska ha flaktstyrd ventilation nar halsofarliga gaser eller
angor kan avges fran forpackningarna.

e Amnen som kan reagera med varandra kemiskt eller av andra skal r oldmpliga att férvaras
tillsammans ska forvaras val skilda fran varandra.

Skyltning

e Skyltar med faropiktogram ska sattas upp vid forvaringsutrymmen/férvaringsskap dér sa stora
mangder farliga kemiska produkter lagras att det har betydelse for sakerheten. Skyltar med
forbud, andra varningar och pabud ska ocksa sattas upp dar det behovs for sdkerheten.

e Skyltning behdvs dar de kemiska produkterna kan forvarra en brand eller ett lackage kan
medfdra halsorisker.

e Faropiktogram for lagre grad av farlighet, sa som skadliga (utropstecknet) och miljofarliga,
behover inte skyltas.

Sdkerhetsdatablad

e Sikerhetsdatablad ska férvaras lattillgangligt for de som hanterar den kemiska produkten.
Detta kan goras digitalt saval som fysiskt.

Egenkontroll

e  Praktisk inventering genomfors for att stamma av kemikalieforteckningen.
o Vid behov uppdateras kemikalieforteckningen av administratéren pa respektive
anlaggning.
o Kemikalier som inte langre anvands skickas ivag som farligt avfall.

Uppstallning, tankning och underhall av fordon samt pafylining av bransletankar sker pa hardgjorda
ytor med oljeavskiljare dar eventuellt spill kan omhandertas.

Innan kemiska produkter, material och varor far anvandas ska de skyddsatgarder och andra
begransningar som identifieras i farobedémningar och riskanalyser implementeras.
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6 Behov av kemiska produkter och material

6.1 Produkter for tunnelborrning

Borrning av Avloppstunnel Norr kommer att ske med tunnelborrmaskin. Maskinen borrar ut berget
och bygger tunnelréret efterhand som tunneldrivningen gar framat. | detta avsnitt redovisas de
kemiska produkter och material som behdévs fér tunneldrivningen.

Tunneln kommer att byggas av prefabricerade element av betong, vilka byggs samman till ett
tunnelror. For att skydda tunneln mot nétning och korrosion fran det aggressiva avloppsvattnet kan
insidan av tunnelréret komma att fodras med ett membran av plast.

Tunnelréren borras med en diameter som ar stérre &n diametern pa det rér som byggs av de
prefabricerade betongelementen respektive rérdelar. Hilrummet som uppstar mellan tunnelréret och
berget fylls med cementbaserad injektering (se vidare avsnitt 6.2, sid 13 och avsnitt 6.3, sid 15).

Sarskilda fetter anvands i tunnelborrmaskinen for att hindra att vatten tranger in mellan maskinen och
den byggda tunneln (skéldtatningsmedel, tail seal) och for att hindra att vatten och smuts tranger ini
borrhuvudets ramlager. Vid 6vergangen mellan tunnelborrmaskinens skéld och tunnelréret trycks
skoldtatningsmedlet kontinuerligt ut for att sakerstalla tatningen. Fettet bildar en hinna pa
tunnelrorets utsida. For att skydda borrhuvudets ramlager anvands ett tatningsfett och ett smorjfett.

For att skydda borrhuvudets skarskivor och minska dammbildningen inne i tunnelborrmaskinen under
borrningen kan ett medel som motverkar nétning anvandas, vilket appliceras i borrhuvudet.

Behovet av kemiska produkter beror pa de utborrade bergmassornas egenskaper. For att de utborrade
bergmassorna ska uppna 6nskad konsistens kan ytterligare produkter i form av skumbildande medel
behdva tillsattas. Dessa kan utgoras av tensider, polymerer eller en kombination av dessa. For att
rengora ytor som behandlats med dessa produkter anvands ett skumddampande medel.

Pa tunnelborrmaskinen behovs hydraulolja fér de kolvar som trycker maskinen framat. Smorjfetter
behovs for det transportband som eventuellt transporterar de utborrat material till tunnelmynningen.

Kemiska produkter som behovs for tunneldrivningen, sammansattning och typisk klassificering enligt
CLP-férordningen redovisas i Tabell 6-1.
Tabell 6-1. Kemiska produkter for tunneldrivning med sammansdttning, typisk klassificering och trolig férbrukning. Betydelsen

av koder fér faroangivelsen redovisas i Bilaga M11.5 Lista med faroklasser 2024. - anger att produkttypen vanligtvis saknar
klassificering. Angiven trolig férbrukning avser hela Avloppstunnel Norr.

Produkttyp Sammansattning Klassificering Trolig forbrukning
(ton)
Glidmedel Bentonit - Se Tabell 6-4
Glidmedel —tillsats Polymer - 14
Skoéldtatningsmedel Fett och mineral - 140
Tatningsfett ramlager Fett och mineral - 170
Smorjfett ramlager Fett -
Medel mot nétning Tensid/polymer H318 a
Skumbildande medel Tensid/polymer H315, H318, H412 a
Skumddmpande medel Utreds - a
Hydraulolja Olja - 5b
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“Beror pd faktiska hydrogeologiska férhdllanden och kan inte anges i detta skede.
bHydraulolja finns i slutna system och férbrukas inte.

6.2 Betongprodukter

Tunnelroret i Avloppstunnel Norr kommer att besta av betong och halrummet bakom liningen kommer
huvudsakligen att injekteras med cementbaserat injekteringsmedel enligt ovan. Bruk och betong-
produkter kommer dock att anvandas dven i andra tillampningar. Produkttyper, sammansattning och
typisk klassificering redovisas i Tabell 6-2, sid 13.

Vid schakt kommer en stédkonstruktion av betong att utféras med sekantpalar, slitsmurar eller annan
tat vaggkonstruktion. Pa de platser dar tunneln ska anslutas till schakt kommer det ocksa att bli
aktuellt med injektering (se avsnitt 6.2) och sprutbetong. Betong kommer dven att anvandas for att
gjuta stodkonstruktioner for tunnelborrmaskinerna. Den bedémda mangden betongprodukter som
berdknas att ga at redovisas i Tabell 6-3. Redovisade mangder utgar fran att slitsmurar anvands.
Betong kommer ocksa att anvandas for de schakt som kommer att anvandas i driftskedet. Dessutom
planeras aterfyllning av schakt att géras med magerbetong/massbetong.

Till betong och cementinjektering anvands ocksa olika typer av tillsatsmedel for att kontrollera
betongens eller brukets egenskaper eller hardningstid. Vanliga tillsatsmedel ar flytmedel, accelerator,
retarder och luftporbildare. Olika typer av tillsatsmedel, sammansattning och typisk klassificering
framgar av Tabell 6-2.

Vilka typer av tillsatser som kommer att anvandas beslutas infor byggskedet. Cement, och dven manga
av tillsatsmedlen, har en tydlig pH-paverkan nar de blandas med vatten. Detta framgar genom att
manga av produkterna klassificeras som fratande eller irriterande pa huden (H314, H315) och kan
orsaka allvarlig 6gonskada eller 6gonirritation (H318, H319). For organiska produkter anvands ofta
konserveringsmedel for att forhindra pavaxt av mikroorganismer. Konserveringsmedlen har ofta halso-
eller miljoskadliga egenskaper men tillsatts i sa laga halter att det inte paverkar produktens
klassificering.

Tabell 6-2. Produkter fér cement och betong, sammansdttning och typisk klassificering (Vdgverket 2000; Deutsche Bauchemie

2016; Dansk Betonforening 2015). Betydelsen av koder fér faroangivelsen redovisas i Bilaga M11.5 Lista med faroklasser
2024. - anger att produkttypen vanligtvis saknar klassificering.

Produkttyp Sammansattning Klassificering

Cement Portlandcement, kromatreducerare H315, H318, H335

Flytmedel Lignosulfonater -
Melaminsulfonater -2
Naftalensulfonater -2

Polykarboxylater / polykarboxyleter -

Polyakrylater -
Accelerator Silikater (vattenglas) Varierar?
Natrium- och kaliumaluminater Varierar®. | koncentrerad form H290,
H314, H318.
Aluminiumhydroxider (amorfa) -
Aluminiumsulfat Fast form: H318

Koncentrerad |6sning: H290, H319

Formater H318

Aluminiumfluorider Varierarc
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Produkttyp Sammansattning Klassificering
Karbonater (natrium- och kalium-) Varierar®
Etanolaminer Varierard
Retarder Sackaros -
Glukonater -
Fosfater Mojligen H319

Lignosulfonater

se ovan

Dextriner

Vinass/melass

Karboxylsyror (t.ex. citronsyra)

Mojligen H319

Luftporbildare

Tval fran naturliga hartser

Varierare

Syntetiska tensider: alkylpolyglykoleter,
alkylsulfater, alkylsulfonater

Varierarf

Vattentatande medel
(Waterproofing agents)

Kalciumstearat eller andra salter av langre
fettsyror

Vattenhallande medel och
viskositetsférandrande medel
(Water retaining agents and
viscosity modifiers)

Starkelse- och cellulosaderivat

Polysackarider

Syntetiska hégmolekyldra polymerer
(polyetylenoxider och polyakrylater)

Oorganiska material med stor specifik yta (silica
sol, silica fume)

Krympreducerande medel

Hogmolekylara glykoler

9 H350 om produkten innehdller >= 0,1 % fri formaldehyd (ytterligare klassificering om halten dr >=0,2 %).
b Beroende pé pH. H314/H315 och H318/H319 ér aktuella.
¢ Beroende pd koncentration och 6vriga komponenter. H302, H315, H319 dr aktuella (avser koncentrerad

aluminiumfluorid trihydrat).

4 Beroende sammanséttning. H302, H315, H318, H373 kan vara aktuella (avser dietanolamin).
¢ Beroende pG sammansdttning. H315, H317, H319, H334, H335 kan vara aktuella.
f Beroende p§ sammanséttning. H315, H319, H335 kan vara aktuella.

Tabell 6-3. Prelimindr férbrukning av kemiska produkter och material. Samtliga mdngder anges i ton

Material Mangd (ton)
Betong (cementmangd) 2 400
Injektering bakom lining (cementmangd) 5800
Injektering i berg (cementmangd) a

Bentonit® 1000
Injektering i berg, ej cementbaserat injekteringsmedel a

Stale 800

Asfalt Utreds

Plast (inre och yttre membran) 40-100d

9 Beror pd faktiska hydrogeologiska férhdllanden och kan inte anges i detta skede.
b Avser anvindning som glidmedel
¢ Avser armering samt konstruktioner i pumpstation

4 Avser endast inre membran

Eventuellt behov av ej cementbaserade injekteringsmedel styrs av hydrogeologiska férutsattningar och
lagrade volymer per dmne anges infor byggskedet. | projekteringen har det tagits hojd for oférutsedda
underjordiska férhallanden och uppskattats att cirka 4 ton 2-komponents produkter for tatning lagras
vid varje givet tillfalle pa S32 Alnarp for beredskap.
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6.3 Tatningsprodukter

Tatningsprodukter behdvs dels vid injektering i berg, dels for tatning av sprickor i betong. Injekterings-
medel och tatningsprodukter valjs for varje enskild tatningssituation utifran radande férhallanden och
onskat resultat. Sa langt det ar tekniskt mojligt ska cementbaserade injekteringsmedel anvandas. Det
kan dock inte uteslutas att det kommer att uppsta situationer med storre vattenldckage, dar andra
typer av tatningsprodukter kan behdvas. Exempel pa situationer dar detta kan uppsta ar dar schakt ska
anslutas till tunneln. | sddana situationer forvantas huvudsakligen polyuretanprodukter anvandas, och i
forsta hand enkomponentsprodukter.

Aven for tatning av sprickor i betongkonstruktioner dar sprickvidden kan ténkas paverka
konstruktionens livslangd, kan anvdndning av kemiska injekteringsmedel bli nédvandig. Behov av ej
cementbaserade injekteringsmedel styrs av hydrogeologiska férutsattningar och bedéms i ett senare
skede.

Ej cementbaserade injekteringsmedel kan exempelvis utgoras av silikater/vattenglas, en- eller
tvakomponentspolyuretaner, akrylat- och metakrylatpolymerer eller epoxiprodukter. Olika typer av
tatningsprodukter, sammansattning och typisk klassificering redovisas i Tabell 6-4 pa nasta sida.
Tabell 6-4. Produkter fér tdtning, sammansdttning och klassificering. (Deutsche Bauchemie 2009; 2012a; 2012b; Master

Builders Solution, 2023; SIKA, 2022; SIKA, 2021; SIKA, 2022). Betydelsen av koder fér faroangivelsen redovisas i Bilaga M11.5
Lista med faroklasser 2024. - anger att produkttypen vanligtvis saknar klassificering.

Produkttyp Sammansattning Klassificering
Silikater/vattenglas Silica sol -
Enkomponentspolyuretan Forpolymeriserad polyuretan H315, H319, H332, H334
(isocyanat)
Tvakomponentspolyuretan, Polyoler (t.ex. polyester-, polyeter-, -
komponent A polykarbonat- eller
polyakrylatpolyoler)
Tvakomponentspolyuretan, Metyldifenyldiisocyanat (MDI) H315, H317, H319, H332, H334, H335,
komponent B H351, H373
Tolulendiisocyanat (TDI) med H315, H317, H319, H330, H334, H335,
16sningsmedel H351, H412
Hexametylendiisocyanat (HDI) H315, H317, H319, H331, H334, H335
Isoforondiisocyanat (IPDI) H315, H317, H319, H331, H334, H335,
H411
Akrylat- och metakrylatpolymerer, Metylmetakrylat H225, H315, H317, H335
komponent A (harts) 2-hydroxyetylmetakrylat H315, H317, H319
2-etylhexylacrylat H315, H317, H335
Akrylat- och metakrylatpolymerer, Aminer H318 (exempel)
accelerator (kan vara blandat i
komponent A)
Akrylat- och metakrylatpolymerer, Peroxider H272, H302, H315, H317, H319, H334,
hardare H335
Epoxi, harts Epoxiharts baserat pa bisfenol A H315, H317, H319, H411
och/eller bisfenol F
Epoxi, hdrdare Polyaminer H302, H312, H314, H317, H411
(exempel)
MDA (ovanlig) H317, H341, H350, H370, H373, H411
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6.4 Drivmedel, hydrauloljor, smorjoljor, formoljor och smoarjfetter

For drift av arbetsmaskiner, arbetsredskap och transportfordon kravs drivmedel, hydrauloljor,
smorjoljor och smorjfetter. Arbetsmaskiner, arbetsredskap och transportfordon ar huvudsakligen
dieseldrivna. Avloppstunnel Norr utférs med eldrivna maskiner och med kraft som produceras av
dieselgeneratorer pa arbetsomradet S32 Alnarp. Olika produkttyper och typisk klassificering redovisas i
Tabell 6-5.

Drivmedel kommer sannolikt att forvaras i tankar inom de olika arbetsomradena. Férvarade mangder
kan vid varije tillfalle forvantas underskrida 10 kubikmeter férutom pa S32 Alnarp dar upp till 30
kubikmeter kan forekomma.

Tabell 6-5. Produkttyper och typisk klassificering enligt CLP. Betydelsen av koder fér faroangivelsen redovisas i Bilaga M11.5
Lista med faroklasser 2024. - anger att produkttypen vanligtvis saknar klassificering.

Produkttyp Klassificering

Diesel H304, H315, H336, H411
Smorjolja -a

Hydraulolja -

Smorjfett -a

9 Stor variation inom produktgruppen

6.5 Organiska losningsmedel

Organiska l6sningsmedel forekommer i olika funktioner i ett antal produkter som kommer att
anvandas. Exempel pa produkttyper som kan innehalla organiska l6sningsmedel ar farger och lacker,
vissa typer av epoxihartser samt vissa typer av rengéringsmedel.

I nulaget gar det inte att gora en fackmannamassig bedomning av hur stora volymer av dessa
produkter som kommer att anvandas och darmed gar det inte att gora en uppskattning av eventuella
VOC utslapp. Det viktiga i ssmmanhanget ar vidtagna skyddsatgarder.

Skyddsatgarder for att minimera utslappet av VOC ar att i forsta hand inte anvanda produkter med
|6sningsmedel. Da det i vissa situationer kommer att anses nédvandigt att anvanda produkter
innehallande |6sningsmedel gors en produktvalsanalys, farobedémning samt riskanalys enligt avsnitt
5.4, sid 10. Volymer som ska anvandas maste redovisas samt till vad och hur de ska anvandas.

All férvaring av kemiska produkter ska ske sa att eventuella lackage samlas upp. Avfallshanteringen ska
ocksa ske sa att utslapp minimeras, se avsnitt 5.5 sid 10.

6.6 Ovriga produkter

Vatten som avleds fran schakt och tunnel kommer att genomga behandling innan det avleds till dag-
eller spillvattennat. Sannolikt kommer inga kemiska produkter att behévas for vattenbehandlingen,
men det kan inte uteslutas att det blir aktuellt att anvanda flockningsmedel.

Pa grund av anvandningen av cement- och betongprodukter, samt schaktning och borrning i
kalkberget blir 6verskottsvattnet fran arbetsomradena sannolikt alkaliskt. Ett alkaliskt vatten kan pH-
justeras genom tillsats av syra. Syra kan behovas for pH-justering av utgaende 6verskottsvatten.

Produkter, sammansattning och klassificering enligt CLP redovisas i Tabell 6-6.
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Svetsning innebéar hantering av gaser under tryck, vilket staller sarskilda krav pa hanteringen. Vilken
eller vilka svetsmetoder som kommer att anvandas bestams utifran forutsattningarna for varje aktuellt
svetsarbete. Vanliga svetsmetoder dr MIG!- och TIG2-svetsning samt MMA?3- och gassvetsning (IVL och
Svetskommissionen, u.a.).

Vid MIG-, TIG- och MMA-svetsning tillfors energin med elektricitet medan energin vid gassvetsning
kommer fran en gasflamma. Vid MMA- och MIG-svetsning forbrukas elektroden och tillfér material till
fogen, vid TIG-svetsning forbrukas inte elektroden.

Vid MIG- och TIG-svetsning anvands inert skyddsglas, vid MMA-svetsning anvands en belagd elektrod
som bildar ett skyddande skikt vid svetsningen. Vid gassvetsning tillfors ocksa metall till fogen. Gaser
som anvands vid svetsning och deras klassificering redovisas i Tabell 6-6.

| samband med ledningsomlaggning vid anlaggande av schakt kommer sannolikt relining av ledningar
att utforas, troligen med epoxibaserade produkter. For sammansattning och typisk klassificering av
epoxiprodukter se Tabell 6-4, sid 15.

Tabell 6-6. Produkttyp, sammansdttning och klassificering enligt CLP. Betydelsen av koder for faroangivelsen redovisas i Bilaga
M11.5 Lista med faroklasser 2024. - anger att produkttypen vanligtvis saknar klassificering.

Produkttyp Sammansattning Klassificering

Vattenrening, flockningsmedel Jarn- och aluminiumsalter H290, H318 (exempel)
Polymerer -

Vattenrening, syra Svavelsyra H314

Svetsning, inaktiv skyddsgas Blandningar med argon eller helium H280

Svetsning, aktiv skyddsgas Koldioxid, syre eller kvaveoxid samt H280
ofta argon

Gassvetsning Acetylen H220, H230, H280
Syre H270, H280

7 Paverkan

7.1 Spridning till grundvatten

Fran material och kemiska produkter som kommer i kontakt med grundvatten kan ingdende dmnen
spridas beroende pa innehall och egenskaper. Produkter och material som vid normal anvandning
kommer i kontakt med grundvatten ar:

e Tunnelsegment

e Injekteringsmedel

e Fetter som skyddar tunnelborrmaskiner fran vattenintrangning
e Produkter for konditionering av borrmassor

e Glidmedel

Tunnelsegment och fardiga tunneldelar &r prefabricerade material av betong dar eventuell spridning
till grundvatten kan ske genom lakning fran materialens yta. For material i tunnelréren begransas

! MIG — Metal Inert Gas

2TIG — Tungsten Inert Gas

3 MMA — Manual Metal Arc
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kontakten med grundvatten i och med att mellanrummet mellan rér och berg fylls med cementbaserat
injekteringsmedel.

Anvandning av injekteringsmedel ar sannolikt det som ger storst risk for spridning till grundvatten.
Injekteringsmedlen kommer i kontakt med grundvatten bade i hdrdat och ohardat skick. Kraftiga
vattenfléden vid injektering kan leda till spridning av ohardat injekteringsmedel (Vagverket 2000). Vid
tillfallen med sadana kraftiga vattenfloden sker spridningen sannolikt i forsta hand mot borrfronten
och transporteras ut med borrmassorna, men spridning i grundvatten ar ocksa mojlig. Efter hardning
av injekteringsmedel kan spridning till grundvatten ske via lakning. | detta skede ar det framst
komponenter som inte ar kemiskt bundna, sarskilt om de ar vattenldsliga, som kan lakas ur. Vid
injektering av ej vattenforande sprickor i betongkonstruktioner bedéms injekteringsmedel inte komma
i kontakt med grundvatten.

Hardningsprocessen ser olika ut for olika typer av injekteringsmedel. Cementbaserade
injekteringsmedel ar suspensioner som hardar nar cementpartiklarna reagerar med vatten och en
hydratisering sker, d.v.s. vatten binds in till cementen och cementpartiklarna blir kemiskt bundna till
varandra. Processen startar ndar cementen blandas med vatten. | injekteringsbruket blandas dven
tillsatser for att styra brukets egenskaper och hardningstid.

Tillsatsmedel anvands i de flesta typer av cement- och betongprodukter. | den fardiga produkten utgoér
tillsatserna normalt en liten del. Beroende pa tillampning och typ av tillsatsmedel kan andelen variera
mellan noll och fem procent av totalmangden cement, och fér acceleratorer i sprutbetong kan andelen
utgdra upp till cirka tio procent (Deutsche Bauchemie 2016).

Flyttillsatser, retarders, vattenhallande och viskositetférandrande medel samt de flesta typer av
acceleratorer binds vid hardning till cementmatrisen (Deutsche Bauchemie 2016). Flyttillsatser och
retarders adsorberar till ytan mellan cementpartiklarna och vattenfasen kort efter att tillsatsen
blandats med bruket. (Deutsche Bauchemie 2016).

Acceleratorer baserade pa aluminiumsulfater och flera andra aluminiumféreningar reagerar kemiskt
och bildar mineralet ettringit, medan silikater, karbonater, fluorider, aluminater och formiater binds till
cementamatrisen (Deutsche Bauchemie 2016).

Vattentatande medel ar hydrofoba och risken for lakning ar darfor liten (Deutsche Bauchemie 2016).

Eftersom cementbaserade bruk &r alkaliska kan injektering ge upphov till en lokal och tillfallig paverkan
pa pH i grundvattnet. Vid injektering i torra betongsprickor bedéms ingen kontakt med grundvatten
uppkomma. De kemiska injekteringsmedel som kan komma att anvandas i situationer med storre
vattenlackage eller i vattenforande sprickor bedéms framst utgéras av produkter baserade pa
silikater/vattenglas eller polyuretan. Det innebar vattenlésningar av amorf kiseldioxid och bedéms inte
ge upphov till miljérisker vid eventuell spridning.

Bland de injekteringsmedel som beskrivs i avsnitt 6.3, sid 15, finns bland annat en- och
tvdkomponentspolyuretaner. Tvakomponentsprodukterna bestar av en isocyanat-komponent och en
polyol. Isocyanat reagerar med OH-grupperna i polyolen och bildar polyuretan. |
enkomponentsprodukten ar isocyanat forpolymeriserad med polyol och reagerar med vatten fran
omgivningen for att bilda den slutliga polyuretanprodukten. Aven férpolymeriserade produkter kan
innehalla fri isocyanat. Hardad polyuretan kan innehalla opolymeriserad monomer, i en undersokning
av olika polyuretanskum fér anvandning i kontakt med mat pavisades oreagerad diisocyanat i
koncentrationer mellan 1 och 90 mg/kg (Mutsuga et al. 2014 se Wester Plesser och Engelsen 2015).
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Eftersom diisocyanat reagerar med vatten kommer eventuella oreagerade monomerer sannolikt att
forekomma inne i det hardade polyuretanskummet. Om hardningen blir ofullstandig kan diisocyanat
frigoras till omgivande grundvatten i samband med injektering. Diisocyanater ar mycket reaktiva och
omvandlas snabbt till motsvarande amin, exempelvis omvandlas MDI (metyldifenyldiisocyanat) till
MDA (metyldifenyldiamin) som bland annat ar giftigt for vattenlevande organismer (H411).

Enligt norska vagverkets genomgang av produkter pa den norska marknaden hade leverantorer inte
utfort tester avseende lakning till vatten fran hardade produkter (Wester Plesser och Engelsen 2015). |
lakforsok med konsumentprodukter av polyuretan har lakvatten visat pa toxicitet i test med Daphnia
magna, i vilken man resultaten ar éverférbara till konstruktionsprodukter ar oklart men resultaten
indikerar att skadliga @mnen kan lacka (Wester Plesser och Engelsen 2015).

7.2 Spridning till utborrade massor

Medel mot nétning och skumbildande medel, som anvands dels for att skydda tunnelborrmaskin och
personal, dels for att ge de utborrade massorna ratt konsistens, kommer att félja med det utborrade
materialet. Aven det skumdampande medel som kan komma att behéva anvandas for att rengéra ytor
med skum kan komma att félja med det utborrade materialet.

7.3 Spridning till ytvatten
Byggskede

For de flesta kemiska produkter som kommer att anvandas i byggskedet ar risken for spridning till
ytvatten begransad. Huvuddelen av de produkter som hanteras kommer inte i kontakt med vatten vid
normal anvandning. Produkter som vid normal anvandning kan spridas till ytvatten ar sddana som
kommer i kontakt med det Gverskottsvatten som avleds fran arbetsomradena. Exempel pa sadana
produkter ar injekteringsmedel, sprutbetong och eventuella produkter for behandling av
Overskottsvatten.

Overskottsvatten avleds fradn schakt och kommer efter behandling att avledas till recipient. Inldckande
grundvatten fran tunneln avleds tillsammans med 6verskottsvatten fran schakt S32 Alnarp. (se Bilaga
M8.4 Overskottsvatten Avloppstunnel Norr).

Vid injektering och applicering av sprutbetong kan spill och aterslag (material som inte fastnar pa
underlaget och trycks/studsar tillbaka) leda till att injekteringsmedel och ohardad sprutbetong
kommer i kontakt med 6verskottsvatten. Huvuddelen av de injekteringsmedel som anvands ar
cementbaserade, vilket innebar att den huvudsakliga effekten av lackage ar att vattnet blir alkaliskt.

| sprutbetong och cementbaserade injekteringsmedel anvands ocksa tillsatsmedel (se avsnitt 6.2), som
dven dessa kan spridas till vatten genom spill och aterslag. Tillsatser med ytaktiva egenskaper
(flyttillsatser, retarders, luftporbildare) adsorberas till fasytor vilket gor att de i hog grad adsorberar till
cementpastan (se ocksa avsnitt 7.1) vilket begransar lakningen. Till féljd av den storre andel
acceleratorer som anvands i sprutbetong kan natrium- och kaliumjoner lacka fran alkaliska
acceleratorer (Deutsche Bauchemie 2016).

Produkterna kan ocksa innehalla fororeningar eller rester fran tillverkningsprocessen samt
konserveringsmedel. | Citytunnelprojektet och Projekt Hallandsas utfordes miljoriskbedémningar
baserade pa fullstandig innehallsforteckning, vilket visade att sddana @mnen ofta férekom i sa laga
halter att de inte behovde redovisas i produkternas sdkerhetsdatablad, som var styrande avseende

miljorisker i ytvatten.
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Aterslag och spill av kemiska injekteringsmedel kan forvantas ge upphov till samma typ av spridning
som det som kan spridas till grundvatten (se avsnitt 7.1). Amnen som sprids till grundvatten kan via
detta spridas till ytvatten. Vid de stoérre schakten kommer grundvattennivaerna att sankas. Det innebar
sannolikt en begransad spridning fran arbetsomraden via grundvattnet.

For alla typer av produkter som hanteras pa arbetsomraden déar lanshallning sker finns risk for
spridning till 6verskottsvatten vid spill till foljd av haverier eller olyckor. Det galler framférallt
produkter som hanteras eller forvaras i storre mangder, till exempel drivmedel. For att forhindra och
begransa effekter av spill implementeras forsiktighetsatgarder (se avsnitt 5.4).

Driftskede

Den fardiga anlaggningen kommer i kontakt med det avloppsvatten som transporteras. Efter rening i
Sjélunda avloppsreningsverk avleds avloppsvattnet till Oresund. Om féroreningar lakas ur kan dessa
hamna i avloppsreningsverket och om de inte bryts ner dar kan de hamna i recipienten. | lakforsok
med produkter av epoxiplast visade lakvatskan pa toxiska effekter for kraftdjursarten Daphnia magna,
vilket visar pa potential for utlakning av @mnen som ar skadliga for vattenlevande organismer men det
ar osdkert om detta ar ett problem i praktiken (Wester Plesser och Engelsen 2015).

7.4 Emissioner fran fossila branslen

Fordon som anvander fossila branslen kommer att anvandas for transport av massor och material,
elkraftgeneratorer pa S32 Alnarp, samt for arbetsmaskiner som anvands pa de olika arbetsomradena.
Mangden drivmedel som forvantas anvandas redovisas i ett senare skede.

8 Summering

Atgarder som planeras for att hindra och begrinsa skador pad manniskor och miljé utgors av en
kombination av medvetna produktval, rutiner for hantering av kemiska produkter och praktiska
atgarder.

Produktvalsprocessen sdkerstaller att medvetna produktval gérs genom att produkter med mindre
farliga egenskaper valjs i forsta hand. For produkter med mer farliga egenskaper sakerstalls att en
genomgang av dessa egenskaper gors och att atgarder for att begrénsa negativa effekter identifieras
och beskrivs. Ju farligare egenskaper, desto hogre krav pa dokumentation. Produktvalsprocessen
sakerstaller ocksa att information om eventuellt innehall av konserveringsmedel inhdmtas for
produkter som vid normal anvandning kan komma att spridas till grundvatten och/eller ytvatten samt
att en riskanalys gors innan sadan anvandning. | de fall produkten inte ska lagras kan
konserveringsmedel uteslutas.

Saval alternativa produkter som alternativa metoder ska utvarderas vid produktval. Vid anvindning av
produkter planeras de allmanna riktlinjer som beskrivs i avsnitt 5.5 féljas, liksom de dtgarder som
identifieras i farobedémning och riskanalys. Sddana atgarder kan exempelvis vara sarskilda krav pa
personlig skyddsutrustning, extra beredskap for hantering av eventuella spill eller begransning av den
anvanda mangden av produkten.

Praktiska atgarder for att forhindra skador pa manniskor och miljé avser huvudsakligen att sdkerstalla
en saker hantering och férvaring av kemiska produkter genom hardgjorda ytor, invallning,
oljeavskiljare och information om lagrade produkter (se avsnitt 5.5). Andra atgarder avser beredskap
for att ta hand om eventuella spill genom att absorptionsmedel finns tillgangligt.
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Olika bruk och betongprodukter bedéms utgora den storsta produktgruppen som kommer anvandas i
byggskedet. Eftersom cement &r alkaliskt ar den huvudsakliga miljopaverkan fran detta en 6vergaende
pH-hojning i paverkat grundvatten och ytvatten. | 6vrigt kan ingdende komponenter fran material och
kemiska produkter som kommer i kontakt med vatten spridas till grundvatten eller ytvatten beroende
pa innehall och egenskaper. Att paverkan av detta ar acceptabel sdkerstdlls genom uppréattande av
riskanalyser innan produkten anvands.
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KE M Bilaga M11.5 Lista med faroklasser 2024

Kemikalieinspektionen November 2024

Lista med faroangivelser, kompletterande faroinformation och

kompletterande méarkning*

Faroangivelser ar standardiserade fraser som informerar om vilka farliga egenskaper ett &mne eller
en blandning har. Till varje faroangivelse hor en kod, till exempel har faroangivelsen "Giftigt vid
fortdaring” koden H301. Faroangivelsen ska skrivas ut i klartext i mérkningen, men sjélva koden
behover inte anges i mérkningen.

Faroangivelserna ska formuleras i enlighet med bilaga I11 i CLP-férordningen, vilka ar de som listas
nedan.

Faroangivelser ar en del av ett &mnes eller blandnings klassificering, exempelvis ”Acute Tox. 3;
H301” och markningen ska innehalla relevanta faroangivelser i enlighet med kriterierna for
klassificering av @mnet eller blandningen. De faroangivelser som &r relevanta for klassificering i en
viss faroklass och farokategori framgar av tabellerna med obligatoriska markningsuppgifter for
respektive faroklass i delarna 2 - 5 i bilaga 1 till CLP-férordningen.

For ett amne med harmoniserad klassificering och mérkning enligt del 3 i bilaga VI till CLP-
forordningen framgar dar vilka faroangivelser som hor till den beslutade klassificeringen for &mnet
ifraga.

I enlighet med artikel 27 kan foljande foretradesprinciper for faroangivelser galla for mérkning:

Om angivelsen H314, >Orsakar allvarliga fratskador pa hud och 6gon’ anges kan angivelsen
H318, *Orsakar allvarliga 6gonskador’ uteldmnas.

Om faroangivelsen H410, *Mycket giftigt for vattenlevande organismer med langtidseffekter’
anges kan angivelsen H400, *Mycket giftig for vattenlevande organismer’ utelamnas. 2

Om faroangivelsen EUH441, ’Ackumuleras kraftigt i miljon och i levande organismer,
inbegripet ménniskor’, kan faroangivelsen EUH440, > Ackumuleras i miljon och levande
organismer, inbegripet manniskor’, utelamnas.

Om faroangivelsen EUH451, "Mycket ldnglivat &@mne som kan fororena vattenkillor’, kan
faroangivelsen EUH450, *Langlivat &mne som kan f6érorena vattenkéllor’, utelamnas.

1 Detta dokument &r endast avsett som hjalpmedel . Vid eventuella avvikelser &r det den officiella versionen av lagtexten publicerad i EU:s
officiella tidning som géller.
2 Enligt avsnitt 4.1.6 i Echas véagledning for tillamning av CLP-kriterierna &r det &ven mgjligt att i de fall ett &mne eller blandning &r klassificerat

béde med H400 och med nagon av faroangivelserna H410, H411, H412 eller H413 att mérka med H410 istéllet for de tva faroangivelsema.

1:5



Del 1. Faroangivelser

11

H200
H201
H202
H203
H204
H205
H206

H207

H208
H220
H221
H222
H223
H224
H225
H226
H228
H229
H230
H231
H232
H240
H241
H242
H250
H251
H252
H260
H261
H270
H271
H272
H280
H281
H290

1.2

H300
H301

Faroangivelser for fysikaliska faror

Instabilt, explosivt.

Explosivt. Fara for massexplosion.

Explosivt. Allvarlig fara for splitter och kaststycken.

Explosivt. Fara for brand, tryckvag eller splitter och kaststycken.
Fara for brand eller splitter och kaststycken.

Fara for massexplosion vid brand.

Fara for brand, tryckvag eller splitter och kaststycken, 6kad explosionsrisk om det
okansliggorande dmnet minskas.

Fara for brand eller splitter och kaststycken. 6kad explosionsrisk om det
okansliggérande amnet minskas.

Fara for brand, 6kad explosionsrisk om det okansliggérande &mnet minskas.
Extremt brandfarlig gas.

Brandfarlig gas.

Extremt brandfarlig aerosol.

Brandfarlig aerosol.

Extremt brandfarlig vétska och anga.

Mycket brandfarlig vétska och anga.

Brandfarlig vatska och anga.

Brandfarligt fast &mne.

Tryckbehallare: Kan sprangas vid uppvarmning.

Kan reagera explosivt dven i franvaro av luft.

Kan reagera explosivt dven i franvaro av luft vid forhojt tryck och/eller temperatur.
Kan spontananténda vid kontakt med luft.

Explosivt vid uppvarmning.

Brandfarligt eller explosivt vid uppvarmning.

Brandfarligt vid uppvarmning.

Spontanantander vid kontakt med luft.

Sjalvupphettande. Kan borja brinna.

Sjalvupphettande i stora méngder. Kan borja brinna.

Vid kontakt med vatten utvecklas brandfarliga gaser som kan sjélvantanda.
Vid kontakt med vatten utvecklas brandfarliga gaser.

Kan orsaka eller intensifiera brand. Oxiderande.

Kan orsaka brand eller explosion. Starkt oxiderande.

Kan intensifiera brand. Oxiderande.

Innehaller gas under tryck. Kan explodera vid uppvarmning.

Innehaller kyld gas. Kan orsaka svara kéldskador.

Kan vara korrosivt for metaller.

Faroangivelser for halsofaror
Daodligt vid fortaring.
Giftigt vid fortaring.



H302
H304
H310
H311
H312
H314
H315
H317
H318
H319
H330
H331
H332
H334
H335
H336
H340

H341

H350

H351

H360

H361

H362
H370

H371

H372

H373

H380
H381

Skadligt vid fortéring.

Kan vara dodligt vid fértaring om det kommer ner i luftvagarna.
Dadligt vid hudkontakt.

Giftigt vid hudkontakt.

Skadligt vid hudkontakt.

Orsakar allvarliga fratskador pa hud och dgon.

Irriterar huden.

Kan orsaka allergisk hudreaktion.

Orsakar allvarliga 6gonskador.

Orsakar allvarlig 6gonirritation.

Dadligt vid inandning.

Giftigt vid inandning.

Skadligt vid inandning.

Kan orsaka allergi- eller astmasymtom eller andningssvarigheter vid inandning.
Kan orsaka irritation i luftvagarna.

Kan gora att man blir dasig eller omtGcknad.

Kan orsaka genetiska defekter <ange exponeringsvag om det ar definitivt bevisat att
faran inte kan orsakas av nagra andra exponeringsvagar>

Misstanks kunna orsaka genetiska defekter <ange exponeringsvag om det &r
definitivt bevisat att faran inte kan orsakas av nagra andra exponeringsvagar>

Kan orsaka cancer <ange exponeringsvag om det ar definitivt bevisat att faran inte
kan orsakas av nagra andra exponeringsvagar=

Misstanks kunna orsaka cancer <ange exponeringsvag om det ar definitivt bevisat att
faran inte kan orsakas av nagra andra exponeringsvagar=

Kan skada fertiliteten eller det ofédda barnet <ange specifik effekt om denna ar
k&nd> <ange exponeringsvag om det ar definitivt bevisat att faran inte kan orsakas
av nagra andra exponeringsvagar>

Misstanks kunna skada fertiliteten eller det ofédda barnet <ange specifik effekt om
denna ar kdnd> <ange exponeringsvag om det ar definitivt bevisat att faran inte kan
orsakas av nagra andra exponeringsvagar>

Kan skada spadbarn som ammas.

Orsakar organskador <eller ange vilka organ som paverkas, om detta ar kant>
<ange exponeringsvag om det ar definitivt bevisat att faran inte kan orsakas av
nagra andra exponeringsvagar=>

Kan orsaka organskador <eller ange vilka organ som paverkas, om detta ar kant>
<ange exponeringsvag om det ar definitivt bevisat att faran inte kan orsakas av
nagra andra exponeringsvagar=>

Orsakar organskador <eller ange vilka organ som paverkas, om detta ar kant>
genom lang eller upprepad exponering <ange exponeringsvag om det ar definitivt
bevisat att faran inte kan orsakas av nagra andra exponeringsvagar=>

Kan orsaka organskador <eller ange vilka organ som paverkas, om detta ar kant>
genom lang eller upprepad exponering <ange exponeringsvag om det ar definitivt
bevisat att faran inte kan orsakas av nagra andra exponeringsvagar=>

Kan orsaka hormonstoérningar hos manniskor.
Missténks orsaka hormonstérningar hos ménniskor.



H300 + H310 Dadligt vid fortaring eller vid hudkontakt.

H300 + H330 Dadligt vid fortaring eller inandning.

H310 + H330 Dadligt vid hudkontakt eller inandning.

H300 + H310 + H330 Dédligt vid fortaring, hudkontakt eller inandning.
H301 + H311 Giftigt vid fortaring eller hudkontakt.

H301 + H331 Giftigt vid fortéaring eller inandning.

H311 + H331 Giftigt vid hudkontakt eller inandning.

H301 + H311 + H331 Giftigt vid fortaring, hudkontakt eller inandning.
H302 + H312 Skadligt vid fortaring eller hudkontakt.

H302 + H332 Skadligt vid fortaring eller inandning.

H312 + H332 Skadligt vid hudkontakt eller inandning.

H302 + H312 + H332 Skadligt vid fortiaring, hudkontakt eller inandning”.

1.3

H400
EUH430
EUH431
EUH440
EUH441
EUH450
EUH451
H410
H411
H412
H413
H420

Del 2.

EUHO014
EUHO018
EUHO019
EUH029
EUHO031
EUH032
EUHO044
EUHO066
EUHO070
EUHO71

Faroangivelser for miljofaror

Mycket giftigt for vattenlevande organismer.

Kan orsaka hormonstérningar i miljon.

Misstanks orsaka hormonstdrningar i miljon.

Ackumuleras i miljon och i levande organismer, inbegripet manniskor.
Ackumuleras kraftigt i miljon och i levande organismer, inbegripet manniskor.
Kan orsaka langvarig och utbredd férorening av vattenresurser.

Kan orsaka mycket langvarig och utbredd fororening av vattenresurser.
Mycket giftigt for vattenlevande organismer med langtidseffekter.

Giftigt for vattenlevande organismer med langtidseffekter.

Skadliga langtidseffekter for vattenlevande organismer.

Kan ge skadliga langtidseffekter pa vattenlevande organismer.

Skadar folkhélsan och miljon genom att forstdra ozonet i 6vre delen av atmosfaren”.

Kompletterande faroinformation

Reagerar haftigt med vatten.

Vid anvandning kan brannbara/explosiva angluftblandningar bildas.
Kan bilda explosiva peroxider.

Utvecklar giftig gas vid kontakt med vatten

Utvecklar giftig gas vid kontakt med syra

Utvecklar mycket giftig gas vid kontakt med syra

Explosionsrisk vid uppvarmning i sluten behallare.

Upprepad kontakt kan ge torr hud eller hudsprickor.

Giftigt vid kontakt med 6gonen.

Fratande pa luftvagarna.



Del 3.

EUH201
EUH201A
EUH202
EUH203
EUH204
EUH205
EUH206

EUH207
EUH208

EUH209
EUH209A
EUH210
EUH211

EUH212
EUH401

Kompletterande méarkning/information om vissa &mnen eller
blandningar

Innehaller bly. Bor inte anvéandas pa ytor dar barn kan komma at att tugga eller suga.
Varning! Innehaller bly.

Cyanoakrylat. Fara. Faster snabbt pa hud och 6gon. Forvaras oatkomligt for barn.
Innehaller krom (V1). Kan orsaka en allergisk reaktion.

Innehaller isocyanater. Kan orsaka en allergisk reaktion.

Innehaller epoxiforening. Kan orsaka en allergisk reaktion.

Varning! Far ej anvandas tillsammans med andra produkter. Kan avge farliga gaser
(klor).

Varning! Innehaller kadmium. Farliga angor bildas vid anvandning. Se information
fran tillverkaren. Folj skyddsanvisningarna.

Innehaller <namnet pa det sensibiliserande amnet>. Kan orsaka en allergisk
reaktion.

Kan bli mycket brandfarligt vid anvandning
Kan bli brandfarligt vid anvandning.
Séakerhetsdatablad finns att rekvirera.

Varning! Farliga respirabla droppar kan bildas vid sprejning. Inandas inte sprej eller
dimma.

Varning! Farligt respirabelt damm kan bildas vid anvandning. Inandas inte damm.
For att undvika risker for ménniskors hélsa och for miljon, folj bruksanvisningen.
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